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Comune di Foligno 
 

PNRR - DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI DEL 21 
GENNAIO 2021 RIGENERAZIONE URBANA: IL COMPARTO DEL CENTRO 

STORICO STRALCIO B - CUP C67H21002400001 CIG: 9482293BB7 - 
SISTEMAZIONE AREA ESTERNA EX MOLINO PAMBUFFETTI, SISTEMAZIONE 
AREA ESTERNA ALBERGO DELLA GIOVENTU', RICOSTRUZIONE EDIFICIO 

COMUNALE IN VIA PIERANTONI (EX FORESTERIA) 

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO 
 

  Lavori al lordo degli oneri della sicurezza e manodopera  € 625.646,92

  Costi diretti per l’attuazione dei piani di sicurezza  € 26.041,39

  SOMMANO LAVORI  € 651.688,31

  Applicazione del coefficiente del 1,017 come da D.G.R. Umbria n. 1411  € 11.078,70

A.  TOTALE   LAVORI (A+B)   € 662.767,01

B.  SOMME A DISPOSIZIONE DELL' AMMINISTRAZIONE: € 240.263,69

C.  T O T A L E   P R O G E T T O  (A+B)  € 903.30,70

 

Giugno 2023 
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CAPITOLO  1  –  OGGETTO,  FORMA  E  AMMONTARE  DELL’APPALTO  –  AFFIDAMENTO  E 

CONTRATTO – VARIAZIONI DELLE OPERE 
 

Art. 1 – Oggetto dell’Appalto in ambito PNRR 
Linea di finanziamento: 

 Missione: M5 Inclusione e coesione; 

 Componente: C2 Infrastrutture sociali, famiglie, comunità e terzo settore; 

 Misura 2 – Rigenerazione urbana e housing sociale; 

 Intervento 2.1: Investimenti in progetti di rigenerazione urbana, volti a ridurre situazioni di emarginazione 

degrado sociale; 

 

La Stazione appaltante è stata ammessa al finanziamento per l'intervento in epigrafe a valere sui fondi Next 

Generation EU Missione 5, Componente 2,  Investimento 2.1, nell'ambito del Piano Nazionale di  ripresa e 

resilienza (PNRR). 

L'appalto  ha  per  oggetto  l'esecuzione  di  tutte  le  opere  e  provviste  occorrenti  per  eseguire  e  dare 

completamente ultimati i lavori di realizzazione dell’intervento “Ex Foresteria Pierantoni”. 

I  lavori  come  sopra  individuati,  devono garantire  la  conformità al principio del DNSH  (Do Not  Significant 

Harm) in ottemperanza a quanto stabilito dall'art. 17 del Regolamento UE 241/2021 istitutivo del Dispositivo 

per la ripresa e la resilienza. 

L'Intervento dell'Investimento in questione rientra nel regime: 

 REGIME ‐ 2: rispetta il principio del DNSH e non arreca danno significativo all'ambiente. 

L’appaltatore si impegna ad ottemperare in maniera precisa e puntuale agli obblighi derivanti dal rispetto del 

principio DNSH, così come riportato negli elaborati progettuali, nei documenti di gara e nel pieno rispetto 

delle norme di settore cogente. 

Ai  sensi  dell'articolo  59  comma 1‐bis  del  d.  lgs.  50/2016  e  s.m.i.  i  lavori,  le  prestazioni,  le  forniture  e  le 

provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente 

capitolato speciale d'appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto 

esecutivo  dell'opera  e  relativi  allegati  dei  quali  l'Affidatario  dichiara  di  aver  preso  completa  ed  esatta 

conoscenza. 

L'esecuzione dei  lavori  è  sempre e  comunque effettuata  secondo  le  regole dell'arte e  l'Appaltatore deve 

conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi. 

Ai  fini  dell'art.  3  comma 5 della  Legge  136/2010 e  s.m.i.  il  Codice  Identificativo della Gara  (CIG)  relativo 

all’intervento è 9482293BB7 e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell’intervento è C69J21016740001. 

 
 

Art. 2 – Suddivisione in lotti 
Non è prevista suddivisione in lotti. 

 

Art. 3 – Ammontare dell’Appalto 
L’importo dell’appalto posto a base dell’affidamento che tiene già conto del coefficiente applicativo del 1,017 

come da D.G.R. Umbria 1411 del 28/12/2022 è definito come di seguito: 
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  Elenco delle prestazioni  Importi  non  soggetti  a 
ribasso 

Importi in appalto 

A  IMPORTO  PER  L’ESECUZIONE  DEI 
LAVORI 

  €. 651.688,31

B  Costi  della  sicurezza  (compresi  nel 
punto A) 

€. 26.041,39

C  TOTALE PARZIALE (A+B) €. 651.688,31

Applicazione del coefficiente 1,017 D.G.R. Umbria 1411 del 28/12/2022 €. 11.078,70

TOTALE €. 662.767,01

 

Elenco delle prestazioni soggette a ribasso 

‐  IMPORTO  PER  L’ESECUZIONE  DEI  LAVORI  (esclusi  i  costi  della 
sicurezza) (C‐B) 

€. 625.646,92

Applicazione del coefficiente 1,017 D.G.R. Umbria 1411 del 28/12/2022  €. 10.636,00

C  TOTALE PRESTAZIONI SOGGETTE A RIBASSO €. 636.282,92

 

L'importo  complessivo  dei  lavori  ammonta  ad  Euro  662.767,01  (diconsi  Euro 

seicentosessantaduemilasettecentosessantasette/01). 

L'importo  totale  di  cui  al  precedente  periodo  si  basa  sull'importo  di  Euro  625.646,92  (diconsi  Euro 

seicentoventicinquemilaseicentoquarantadue/92),  per  lavori  soggetti  a  ribasso  d'asta  e  dei  costi  della 

sicurezza  di  cui  all'art.  100, del  d.lgs.  81/2008 e  s.m.i.  (non  soggetti  a  ribasso)  stimati  in Euro 26.041,39 

(diconsi Euro sentiseimilaquarantuno/39). Agli stessi viene poi applicato il coefficiente del 1,017 come da 

D.G.R. Regione Umbria 1411 del 28/12/2022.  

Gli  operatori  economici  partecipanti  alla  gara  d'appalto,  dovranno  indicare  espressamente  nella  propria 

offerta i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concernenti l'adempimento delle disposizioni in 

materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera così come 

richiesto dall’art. 95, comma 10, del d.lgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruità dell’offerta. 

 

Le categorie di lavoro previste nell'appalto dei lavori sono le seguenti (i costi per l’attuazione dei piani di 

sicurezza sono stati attribuiti alle varie categorie in quota proporzionale ai relativi importi).  

Gli  importi  sotto  riportati  tengono  conto  del  coefficiente  applicativo  del  1,017  come  da  D.G.R.  Regione 

Umbria n. 1411 del 28/12/2022 e sono pertanto calcolati sulle quantità e importi come da Elenco Prezzi ad 

esclusione dei prezzi e quantità derivanti dalle Analisi dei Nuovi Prezzi fuori prezzario. 

 

A) CATEGORIA PREVALENTE 

Cod.  Descrizione  Importo comprensivo di quota sicurezza (Euro) 

In cifre  In lettere  % 

 
OG1 
 

 
EDIFICI CIVILI E 
INDUSTRIALI 

 
507.425,74 

 
cinquecentosettemilaquattrocentoventicinque/74 

. 
76.56 
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B) CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI 

Cod.  Descrizione  Importo comprensivo di quota sicurezza (Euro) 

In cifre  In lettere  % 

 
OS23 
 

 
DEMOLIZIONE DI OPERE 

 
39.197,36 

 
trentanovemilacentonovantasette/36 

 
5.91 

 
OS30 
 

 
IMPIANTI INTERNI ELETTRICI, 
TELEFONICI, RADIOTELEFONICI, 
E TELEVISIVI 

 
30.687,76 

 
trentamilaseicentoottantasette/76 

 
4.63 

 
OS3 
 

 
IMPIANTI IDRICO-SANITARIO, 
CUCINE, LAVANDERIE 

 
21.310,41 

 
ventunomilatrecentodieci/41 

 
3.22 

 
OS28 
 

IMPIANTI TERMICI E DI 
CONDIZIONAMENTO 

 
64.145,74 

 
sessantaquattromilacentoquarantacinque/74 

 
9.68 

 

 

I  lavori appartenenti alla/e categoria/e diversa/e da quella prevalente con i relativi  importi, sono riportati 

nella tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell’Affidatario, preventivamente autorizzata dalla 

stazione  appaltante,  possono  essere  subappaltate  secondo  le  condizioni  del  Codice  degli  appalti,  del  DL 

n.77/2021 e del presente capitolato speciale. 

Restano esclusi dall'appalto i lavori che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutto od in parte ad 

altra ditta senza che l'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso alcuno. 

 

Art. 4 – Forma dell’Appalto per l’esecuzione delle opere 
Il presente appalto è dato a: MISURA con offerta a UNICO RIBASSO. 

Nell’appalto a misura, il corrispettivo consisterà nell’individuazione di un prezzo per ogni unità di misura di 

lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantità eseguite di lavorazione o di opera. Pertanto, l’importo 

di un appalto a misura risulterà variabile. 

In linea generale, si avrà il seguente criterio di offerta in base alla tipologia di appalto: 

 

Tipo di appalto  Criteri di offerta 

A MISURA  Offerta con unico ribasso 

 

Nell’ambito  della  contabilizzazione  di  tali  tipologie  di  appalto  potranno  comunque  contemplarsi  anche 

eventuali somme a disposizione per lavori in economia. 

L'importo  a  base  dell'affidamento  per  l'esecuzione  delle  lavorazioni  (comprensivo  dell'importo  per 

l'attuazione dei Piani di Sicurezza) è sintetizzato come segue: 

 

 

Quadro economico dei lavori 
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a) Per lavori a MISURA  Euro 662.767,01 

b) Per lavori in ECONOMIA  Euro 0,00 

c) Totale dei Lavori  Euro 662.767,01 

 

La stazione appaltante al fine di determinare l'importo di gara, ha inoltre individuato i costi della manodopera 

sulla base di quanto previsto all'articolo 23, comma 16 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., per totali € 114.992,69 ed 

oneri sisurezza su spese generali pari ad € 21.102,55; 

 

Art. 5 – Categorie di lavorazioni omogenee 
Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 43, commi 6 e 8, del Regolamento generale, all’articolo 

14, comma 1, lettera b), quarto periodo, e comma 2, primo periodo, del d.m. n. 49 del 2018 e all’articolo 27 

del presente CSA sono indicate nella seguente tabella. 

Gli  importi  sotto  riportati  tengono  conto  del  coefficiente  applicativo  del  1,017  come  da  D.G.R.  Regione 

Umbria n. 1411 del 28/12/2022 e sono pertanto calcolati sulle quantità e importi come da Elenco Prezzi. 

 

 

Cod.  Descrizione  Importo comprensivo di quota sicurezza (Euro) 

In cifre  In lettere  % 

 
OG1 
 

 
EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 

 
507.425,74 

 
cinquecentosettemilaquattrocentoventicinque/74 

. 
76.56 

 
OS23 
 

 
DEMOLIZIONE DI OPERE 

 
39.197,36 

 
trentanovemilacentonovantasette/36 

 
5.91 

 
OS30 
 

 
IMPIANTI INTERNI ELETTRICI, 
TELEFONICI, 
RADIOTELEFONICI, E 
TELEVISIVI 

 
30.687,76 

 
trentamilaseicentoottantasette/76 

 
4.63 

 
OS3 
 

 
IMPIANTI IDRICO-SANITARIO, 
CUCINE, LAVANDERIE 

 
21.310,41 

 
ventunomilatrecentodieci/41 

 
3.22 

 
OS28 
 

IMPIANTI TERMICI E DI 
CONDIZIONAMENTO 

 
64.145,74 

 
sessantaquattromilacentoquarantacinque/74 

 
9.68 

 

Art. 6 – Quadro economico generale 
Si rimanda all’elaborato n. 12 allegato alla documentazione progettuale. 

 

Art. 7 – Affidamento e contratto 
Divenuta  efficace  l’aggiudicazione  ai  sensi  dell'articolo  32  comma  8  del  d.lgs.  n.50/2016  e  fatto  salvo 

l’esercizio dei poteri di  autotutela nei  casi  consentiti  dalle  norme vigenti,  la  stipulazione del  contratto di 

appalto ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nell’invito ad 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 13 di 180 

offrire, ovvero  l’ipotesi di differimento espressamente concordata con  l’aggiudicatario purché comunque 

giustificata dall’interesse alla sollecita esecuzione del contratto. 

Decorsi inutilmente i termini per la stipulazione del contratto, nei casi di inerzia del RUP, il responsabile o 

l'unità organizzativa di cui all'articolo 2, comma 9‐bis, della legge 7 agosto 1990, n. 241, titolare del potere 

sostituito, d'ufficio o su richiesta dell'interessato, esercita il potere sostitutivo entro un termine pari alla 

metà di quello originariamente previsto, al fine di garantire il rispetto dei tempi di attuazione di cui al PNRR 

e  ai  programmi  cofinanziati  dai  fondi  strutturali  dell'Unione  Europea.  In  questi  casi  al  momento  della 

stipulazione, il contratto diviene immediatamente efficace. 

In  ogni  caso,  resta  facoltà  dell'aggiudicatario,  sciogliersi  da  ogni  vincolo  o  recedere  dal  contratto  se  la 

stipulazione dello stesso non avviene nel termine fissato. All’aggiudicatario non spetta alcun indennizzo, salvo 

il rimborso delle spese contrattuali documentate. 

Il contratto è stipulato in modalità elettronica mediante scrittura privata.  

I capitolati e  il computo metrico estimativo, richiamati nel bando o nell'invito, fanno parte  integrante del 

contratto. 

Art. 8 – Forma e principali dimensioni delle opere 
La  forma e  le dimensioni delle opere, oggetto dell'appalto,  risultano dai disegni allegati al  contratto,  che 

dovranno essere redatti in conformità alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre, per tutte le indicazioni di 

grandezza presenti sugli elaborati di progetto ci si dovrà attenere alle norme UNI CEI ISO 80000‐1 e UNI CEI 

ISO 80000‐6. 

Art. 9 – Variazioni delle opere progettate 
Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con 

le modalità previste dall’ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere attuate 

senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti, all'art. 106, comma 

1.  

Nel caso sopraggiungano circostanze  impreviste ed imprevedibili, ai sensi dell'art. 106, comma 1,  lett. c), 

DLgs 50/2016, comprese quelle che alterano in maniera significativa il costo dei materiali necessari alla 

realizzazione delle opere, la Stazione Appaltante o l' Aggiudicatario propone, senza nuovi o maggiori oneri 

per la finanza pubblica e senza che sia alterata la natura generale del contratto e ferma restando la piena 

funzionalità dell’opera, una variante in corso d’opera che assicuri risparmi, da utilizzare esclusivamente 

in compensazione per far fronte alle variazioni in aumento dei costi dei materiali. 

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. ed i relativi atti attuativi. 

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, 

in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera o la sua utilizzazione, senza necessità di una nuova procedura a 

norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori: 

a) le soglie fissate all’articolo 35 del Codice dei contratti; 
b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari 

che speciali. 

Tuttavia  la  modifica  non  potrà  alterare  la  natura  complessiva  del  contratto.  In  caso  di  più  modifiche 

successive, il valore sarà accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche. 

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a 

concorrenza  del  quinto  dell’importo  del  contratto,  la  stazione  appaltante  può  imporre  all’appaltatore 

l’esecuzione  alle  stesse  condizioni  previste  nel  contratto  originario.  Le  eventuali  lavorazioni  diverse  o 

aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica presentata dall’appaltatore s'intendono non incidenti sugli importi e 
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sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dell’individuazione del quinto d’obbligo 

di cui al periodo precedente. In tal caso l’appaltatore non può far valere il diritto alla risoluzione del contratto. 

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del 

Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria 

secondo  le  disposizioni  della  Direzione  dei  Lavori,  fermo  restando  che  in  nessun  caso  egli  può  vantare 

compensi, rimborsi o indennizzi per i lavori medesimi. 

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 

106 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori 

non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale 

si procederà alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto all'articolo 

Disposizioni generali relative ai prezzi e clausole di revisione. 
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CAPITOLO 2 – DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO 

Art. 10 – Osservanza del capitolato speciale d’appalto e di particolari disposizioni di legge 
L'appalto è  soggetto  all'esatta osservanza di  tutte  le  condizioni  stabilite nel  presente Capitolato  Speciale 

d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto. 

Le attività oggetto d'appalto  si svolgeranno  in  conformità a quanto stabilito dalla normativa europea e 

nazionale. 

L'Appaltatore è tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da 

decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di pulizia urbana, dei 

cavi  stradali,  alle norme sulla circolazione stradale, a quelle  sulla  sicurezza ed  igiene del  lavoro vigenti al 

momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di 

eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme 

CEI, UNI, CNR. 

È tenuto, altresì, all'osservanza del: 

• Regolamento UE 852/2020; 

• Regolamento UE 241/2021 istitutivo del Dispositivo per la ripresa e la resilienza (PNRR); 

• Comunicazione  della  Commissione Orientamenti  tecnici  sull’applicazione  del  principio 

«non  arrecare  un  danno  significativo»  a  norma  del  regolamento  sul  dispositivo  per  la 

ripresa e la resilienza 2021/C 58/01; 

• Guida  Operativa  relativa  al  rispetto  del  principio  di  non  arrecare  danno  significativo 

all'ambiente (DNSH), del Ministero dell'Economia e delle Finanze allegata alla Circolare n. 

33 del 13_10_22; 

• DL 77/2021 recante "Governance del Piano nazionale di ripresa e resilienza e prime misure 

di  rafforzamento  delle  strutture  amministrative  e  di  accelerazione  e  snellimento  delle 

procedure" convertito con modificazioni in Legge 108/2021. 

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.,  in materia di 

tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché 

le disposizioni di cui al d.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore 

negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno", alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sull'inquinamento 

acustico)  e  relativi  decreti  attuativi,  al  d.m.  22  gennaio  2008,  n.  37  e  s.m.i.  (Regolamento  concernente 

...attivita' di installazione degli impianti all'interno degli edifici), al d.lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme 

in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia. 

 

Art. 11 – Pari opportunità e inclusione lavorativa 
Le attività oggetto, progettazione esecutiva ed esecuzione lavori,  del presente Capitolato Speciale d'appalto 

soddisfano le finalità relative alle pari opportunità, generazionali e di genere oltre a promuovere l'inclusione 

lavorativa delle  persone disabili,  in ottemperanza  agli  obblighi  previsti  dalla  Legge 12 marzo 1999,  n.  68 

(Norma per il diritto al lavoro dei disabili) e all'art. 47 (Pari opportunità e inclusione lavorativa nei contratti 

pubblici, nel PNRR e PNC), DL 77/2021, convertito con modificazioni nella L 108/2021. 

Gli/l’operatore/i economico/i, si impegna/no altresì, ad adempiere all'obbligo previsto, dall'art. 47, comma 

4, ovverosia di riservare, sia all'occupazione giovanile che all'occupazione femminile una quota di assunzioni 

pari ad almeno il 30% di quelle necessarie per l'esecuzione del contratto o per la realizzazione di attività ad 

esso connesse o strumentali. 
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Art. 12 – Principio del DNSH 
Le attività oggetto, progettazione esecutiva ed esecuzione lavori, del presente Capitolato Speciale d'appalto 

dovranno attenersi a quanto di seguito. 

Le attività  finanziate dal PNRR e oggetto del presente Capitolato Speciale d'appalto devono  soddisfare  il 

principio del DNSH, ovverosia non devono arrecare danno significativo all'ambiente. 

Tutte le misure del PNRR debbano essere sottoposte alla verifica del rispetto di tale principio attraverso la 

valutazione DNSH che dovrà essere effettuata per ogni intervento: ex‐ante, in itinere, ex‐post. 

Il principio del DNSH è stato codificato all’interno della disciplina europea ‐ Regolamento UE 852/2020 ‐ ed 

il  rispetto dello  stesso  rappresenta  fattore determinate per  l'accesso ai  finanziamenti dell'RRF  (le misure 

devono concorrere per il 37% delle risorse alla transizione ecologica). 

Il Regolamento UE stila una Tassonomia ovverosia una classificazione delle attività economiche (NACE) che 

contribuiscono in modo sostanziale alla mitigazione e all'adattamento ai cambiamenti climatici o che non 

causino danni significativi a nessuno dei sei obiettivi ambientali individuati nell’accordo di Parigi (Green Deal 

europeo). 

Un'attività economica può arrecare un danno significativo: 

1. alla mitigazione dei cambiamenti climatici: se conduce a significative emissioni di gas a 

effetto serra; 

2. all’adattamento ai cambiamenti climatici: se comporta un maggiore impatto negativo del 

clima attuale e del clima futuro, sulla stessa o sulle persone, sulla natura o sui beni; 

3. all’uso sostenibile o alla protezione delle  risorse  idriche e marine:  se nuoce al buono 

stato  o  al  buon  potenziale  ecologico  di  corpi  idrici,  comprese  le  acque  di  superficie  e 

sotterranee; o nuoce al buono stato ecologico delle acque marine; 

4. all’economia circolare, inclusa la prevenzione, il riutilizzo ed il riciclaggio dei rifiuti: se 

conduce a inefficienze significative nell’uso dei materiali o nell’uso diretto o indiretto di 

risorse  naturali,  quali  le  fonti  energetiche  non  rinnovabili,  le materie  prime,  le  risorse 

idriche  e  il  suolo,  in  una  o  più  fasi  del  ciclo  di  vita  dei  prodotti,  anche  in  termini  di 

durabilità,  riparabilità,  possibilità  di  miglioramento,  riutilizzabilità  o  riciclabilità  dei 

prodotti; comporta un aumento significativo della produzione, dell’incenerimento o dello 

smaltimento dei rifiuti, ad eccezione dell’incenerimento di rifiuti pericolosi non riciclabili; 

5. alla prevenzione e riduzione dell’inquinamento: se comporta un aumento significativo 

delle  emissioni  di  sostanze  inquinanti  nell’aria,  nell’acqua  o  nel  suolo  rispetto  alla 

situazione esistente prima del suo avvio; 

6. alla  protezione  e  al  ripristino  di  biodiversità  e  degli  ecosistemi:  se  nuoce  in  misura 

significativa alla buona condizione e alla resilienza degli ecosistemi o nuoce allo stato di 

conservazione degli habitat e delle specie, comprese quelli di interesse per l’Unione. 

Al  riguardo,  il Ministero dell'Economia e delle  finanze, al  fine di dare supporto ai  soggetti  attuatori delle 

misure PNRR, ha redatto una guida operativa (Circolare 33 del 13_10_22) per  il rispetto del principio del 

DNSH. 

 Il  soggetto  realizzatore  (Appaltatore) dovrà quindi,  rispettare,  in  tutte  le  fasi dell’appalto  le  condizioni 

stabilite: 

1) dalla guida operativa di cui alla Circolare 33 del 13_10_22 del MEF composta da: 

i. mappatura delle misure del PNRR – consiste nell’identificazione della missione e 

della 
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ii. componente  e  nell’individuazione  delle  attività  economiche  svolte  per  la 

realizzazione degli interventi associati ad ogni misura di investimento; 

iii. schede di autovalutazione dell’obiettivo di mitigazione dei cambiamenti climatici 

per ciascun investimento – contengono l’autovalutazione riguardo l’impatto della 

riforma  o  investimento  su  ciascuno  dei  6  obiettivi  ambientali,  che  le 

amministrazioni hanno condiviso con la Commissione Europea; 

iv. schede tecniche relative a ciascun settore di intervento – forniscono una sintesi 

delle informazioni operative e normative che identificano i requisiti tassonomici, 

ossia i vincoli DNSH e i possibili elementi di verifica; 

v. checklist di verifica e controllo ‐ per ciascun settore di intervento dovranno essere 

effettuati dei controlli  in  itinire  individuando  la documentazione da predisporre 

per provare il rispetto del DNSH.  

2) dal Decreto Direttoriale del Ministero dell’Interno fl‐22‐11‐2022 e suoi allegati; 

3) dalla circolare del MIMS (DIPARTIMENTO PER LE OPERE PUBBLICHE, LE RISORSE UMANE E 

STRUMENTALI) prot 19656 del 19/10/22 

La Stazione Appaltante, in qualità di soggetto attuatore della misura PNRR ha preliminarmente effettuato 

richiami e  indicazioni negli atti di gara  ‐ qui da  intendersi  conosciuti e  recepiti dall'aggiudicatario  ‐ per 

assicurare il rispetto dei vincoli DNSH, definendo la documentazione necessaria per eventuali controlli e 

verifiche “ex ante, in itinere, ed ex post”. 

 

Per la realizzazione dei lavori oggetto del presente appalto dovranno essere rispettate, quindi, le indicazioni 

riportate nelle Schede Tecniche individuate nell'articolo Oggetto dell'Appalto (PNRR). 

L'Appaltatore è tenuto a rispettare l'obbligo di comprovare il conseguimento dei Target e Milestone associati 

all'intervento con la produzione della documentazione probatoria pertinente che potrà essere oggetto di 

verifica da parte della Stazione Appaltante. 

Per la violazione del rispetto delle condizioni per la conformità al principio del DNSH, saranno applicate le 

Penali di cui all’art 25, nonché la sospensione dei pagamenti.  

 

Art. 13 – Documenti che fanno parte del contratto 
Fanno  parte  integrante  e  sostanziale  del  contratto  d’appalto,  ancorché  non materialmente  allegati,  per 

quanto  non  in  contrasto  con  il  presente  capitolato  o  non  previsto  da  quest’ultimo,  la  seguente 

documentazione: 

1)capitolato generale d’appalto di cui al d.m. n. 145/2000 in quanto compatibile; 

2)progetto esecutivo posto a base di gara; 

3)offerta tecnica prodotta dall’appaltatore in sede di gara; 

4)offerta economica prodotta dall’appaltatore in sede di gara; 

5)Intesa per il rinnovo del patto di legalità e la prevenzione dei tentativi di infiltrazione cri‐minale tra 

la Prefettura – U.T.G. di Perugia e il Comune di Perugia datata 3.12.2021 

Ai sensi dell’art. 32, comma 14‐bis, del d.lgs. n. 50/2016 saranno, invece, allegati al contratto il capitolato 

speciale d’appalto e il computo metrico estimativo; nonché l’offerta tecnica e quella economica prodotte in 

sede di gara. 

Sono contrattualmente vincolanti per  le Parti  le  leggi e  le norme vigenti  in materia di  lavori pubblici e  in 

particolare: 

- il Codice dei contratti (d.lgs. n.50/2016) e s.m.i; 
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- il d.P.R. n.207/2010, per gli articoli non abrogati; 
- il decreto legislativo n. 81 del 2008 e s.m.i., con i relativi allegati. 

- il D.M. 49/18; 

- le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione 

dei  lavori nonché  le norme vincolanti  in specifici ambiti  territoriali, quali  la Regione, Provincia e 

Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto; 

- delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autorità Nazionale AntiCorruzione (ANAC); 

- le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.I., C.E.I. 

- Regolamento UE 852/2020; 

- Regolamento UE 241/2021 istitutivo del Dispositivo per la ripresa e la resilienza (PNRR); 

- Comunicazione  della  Commissione  Orientamenti  tecnici  sull’applicazione  del  principio  «non 

arrecare un danno significativo» a norma del regolamento sul dispositivo per la ripresa e la resilienza 

2021/C 58/01; 

- Guida Operativa relativa al rispetto del principio di non arrecare danno significativo all'ambiente 

(DNSH), del Ministero dell'Economia e delle Finanze allegata alla Circolare n. 33 del 13_10_22; 

 

Qualora  uno  stesso  atto  contrattuale  dovesse  riportare  delle  disposizioni  di  carattere  discordante, 

l'appaltatore ne  farà oggetto d'immediata  segnalazione  scritta  alla  stazione appaltante per  i  conseguenti 

provvedimenti di modifica. 

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione più aderente alle finalità per le quali il 

lavoro  è  stato  progettato  e  comunque  quella meglio  rispondente  ai  criteri  di  ragionevolezza  e  di  buona 

tecnica esecutiva. 

Nel  caso  si  riscontrassero  disposizioni  discordanti  tra  i  diversi  atti  di  contratto,  fermo  restando  quanto 

stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, l'appaltatore rispetterà, nell'ordine, quelle indicate 

dagli atti seguenti: contratto ‐ capitolato speciale d'appalto ‐ elenco prezzi ‐disegni. Nel caso di discordanze 

tra le descrizioni riportate in elenco prezzi unitari e quelle brevi riportate nel computo metrico estimativo, se 

presenti,  è  da  intendersi  prevalente  quanto  prescritto  nell'elenco  prezzi.  Qualora  gli  atti  contrattuali 

prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta spetterà, di norma e salvo 

diversa  specifica,  alla Direzione dei  lavori.  L'appaltatore dovrà  comunque  rispettare  i minimi  inderogabili 

fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle 

diverse o minori prescrizioni riportate negli altri atti contrattuali. 

 

Art. 14 – Qualificazione dell’affidatario 
I  requisiti  minimi  oggetto  del  contratto  sono  previsti  nei  documenti  di  gara  nel  rispetto  del  Codice  dei 

contratti.  

Art. 15 – Fallimento dell’Appaltatore 
Fatto salvo quanto previsto dai commi 3 e seguenti dell'art. 110 del d.lgs. n. 50/2016, la stazione appaltante, 

in caso di liquidazione giudiziale, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero di risoluzione del 

contratto ai sensi dell'articolo 108 ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4‐ter, del 

decreto  legislativo  6  settembre  2011,  n.  159,  ovvero  in  caso  di  dichiarazione  giudiziale  di  inefficacia  del 

contratto,  interpella  progressivamente  i  soggetti  che  hanno  partecipato  all'originaria  procedura  di  gara, 

risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento dell'esecuzione 

o del completamento dei lavori, servizi o forniture. 
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L'affidamento avviene alle medesime condizioni già proposte dall'originario aggiudicatario in sede di offerta. 

Il  curatore della procedura di  liquidazione giudiziale,  autorizzato  all'esercizio dell'impresa,  può eseguire  i 

contratti già stipulati dall'impresa assoggettata alla liquidazione giudiziale su autorizzazione del giudice 

delegato. 

 

Art. 16 – Risoluzione del contratto 
Qualora risulti che un operatore economico, si trovi, a causa di atti compiuti o omessi prima o nel corso della 

procedura  di  aggiudicazione,  in  una  delle  situazioni  di  cui  ai  commi  1,  2,  4  e  5  dell'articolo  80  del  d.lgs. 

n.50/2016  e  s.m.i.,  le  stazioni  appaltanti  possono  escludere  un  operatore  in  qualunque momento  della 

procedura ed hanno facoltà di risolvere il contratto con l'esecutore per le motivazioni e con le procedure di 

cui all'art. 108 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

In particolare si procederà in tal senso se una o più delle seguenti condizioni sono soddisfatte: 

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di 

appalto ai sensi dell’articolo 106 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i.; 

b) con riferimento alle modifiche di cui all’articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del Codice, nel 

caso in cui risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di 

intercambiabilità  o  interoperabilità  tra  apparecchiature,  servizi  o  impianti  esistenti  forniti 

nell'ambito  dell'appalto  iniziale  e  comporti  per  l'amministrazione  aggiudicatrice  o  l’ente 

aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei costi, siano state superate 

le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo: 

• con riferimento a modifiche non “sostanziali”, sono state superate eventuali 

soglie stabilite dall'amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell’articolo 106, 

comma 1, lettera e); 

• con  riferimento  alle modifiche  dovute  a  causa  di  errori  o  di  omissioni  del 

progetto  esecutivo  che  pregiudicano,  in  tutto  o  in  parte,  la  realizzazione 

dell’opera o la sua utilizzazione, sono state superate le soglie di cui al comma 

2, lettere a) e b) dell’articolo 106; 

c) l'aggiudicatario  si  è  trovato,  al  momento  dell'aggiudicazione  dell'appalto  in  una  delle 

situazioni di esclusione di cui all’articolo 80, comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i., sia per 

quanto riguarda i settori ordinari, sia per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto 

pertanto  essere  escluso  dalla  procedura  di  appalto  o  di  aggiudicazione  della  concessione, 

ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma 

dell'articolo 136, comma 1; 

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione 
degli  obblighi  derivanti  dai  trattati,  come  riconosciuto  dalla  Corte  di  Giustizia  dell'Unione 

Europea in un procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE. 

Ulteriori motivazioni per le quali  la stazione appaltante ha facoltà di risolvere il contratto con l'esecutore, 

sono: 

a) l'inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro 

e assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dell'articolo 92 del d.lgs. n.81/2008 e s.m.i.; 

b) il  subappalto  abusivo,  associazione  in  partecipazione,  cessione  anche  parziale  del  contratto  o 
violazione delle norme regolanti il subappalto. 

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora: 
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a) nei confronti dell'esecutore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver 
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci; 

b) nei confronti dell'esecutore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone l'applicazione 

di una o più misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di 

prevenzione, ovvero sia  intervenuta sentenza di  condanna passata  in giudicato per  i  reati di  cui 

all’articolo 80 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

Fermo  restando quanto previsto  in materia di  informativa  antimafia dagli  articoli  88,  comma 4‐ter  e  92, 

comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante può recedere dal contratto 

in qualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in 

cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dell’importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite. 

Il direttore dei lavori o il responsabile dell’esecuzione del contratto, se nominato, quando accerta un grave 

inadempimento  alle  obbligazioni  contrattuali  da  parte  dell’esecutore,  tale  da  comprometterne  la  buona 

riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata 

dei  documenti  necessari,  indicando  la  stima  dei  lavori  eseguiti  regolarmente,  il  cui  importo  può  essere 

riconosciuto all'esecutore. Egli formula, altresì, la contestazione degli addebiti all'esecutore, assegnando un 

termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del 

procedimento.  

Acquisite  e  valutate  negativamente  le  predette  controdeduzioni,  ovvero  scaduto  il  termine  senza  che 

l'esecutore abbia risposto,  la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara 

risolto il contratto. 

Qualora  l'esecuzione  delle  prestazioni  ritardi  per  negligenza  dell'esecutore  rispetto  alle  previsioni  del 

contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell’esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna 

un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non può essere inferiore a dieci giorni, entro i quali l’esecutore deve 

eseguire le prestazioni.  

Scaduto  il  termine  assegnato,  e  redatto  processo  verbale  in  contraddittorio  con  l’esecutore,  qualora 

l’inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle 

penali. 

Nel caso in cui la prosecuzione dei lavori, per qualsiasi motivo, ivi incluse la crisi o l’insolvenza dell’esecutore 

anche  in  caso  di  concordato  con  continuità  aziendale  ovvero  di  autorizzazione  all’esercizio  provvisorio 

dell’impresa, non possa procedere con il soggetto designato, né,  in caso di esecutore plurisoggettivo, con 

altra  impresa  del  raggruppamento  designato,  ove  in  possesso  dei  requisiti  adeguati  ai  lavori  ancora  da 

realizzare,  la stazione appaltante, previo parere del collegio consultivo tecnico, salvo che per gravi motivi 

tecnici ed economici sia comunque, anche in base al citato parere, possibile o preferibile proseguire con il 

medesimo soggetto, dichiara senza indugio, in deroga alla procedura di cui all’articolo 108, commi 3 e 4, del 

decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, la risoluzione del contratto, che opera di diritto, e provvede secondo 

una delle seguenti alternative modalità: 

a) procede all’esecuzione in via diretta dei lavori, anche avvalendosi, nei casi consentiti dalla legge, 
previa convenzione, di altri enti o società pubbliche nell’ambito del quadro economico dell’opera; 

b) interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato alla originaria procedura di gara come 

risultanti dalla  relativa graduatoria, al  fine di  stipulare un nuovo contratto per  l’affidamento del 

completamento dei lavori, se tecnicamente ed economicamente possibile e alle condizioni proposte 

dall’operatore economico interpellato; 

c) indìce una nuova procedura per l’affidamento del completamento dell’opera; 
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d) propone alle autorità governative  la nomina di un commissario straordinario per  lo svolgimento 

delle attività necessarie al completamento dell’opera ai sensi dell’articolo 4 del decreto‐legge 18 

aprile  2019,  n.  32,  convertito,  con  modificazioni,  dalla  legge  14  giugno  2019,  n.  55.  Al  fine  di 

salvaguardare i livelli occupazionali e contrattuali originariamente previsti, l’impresa subentrante, 

ove possibile e compatibilmente con la sua organizzazione, prosegue i lavori anche con i lavoratori 

dipendenti del precedente esecutore se privi di occupazione. 

Le disposizioni di cui ai periodi precedenti si applicano anche in caso di ritardo dell'avvio o dell'esecuzione 

dei  lavori,  non  giustificato  dalle  esigenze  descritte  all'articolo  "Programma  di  esecuzione  dei  lavori  ‐ 

Sospensioni", nella  sua compiuta  realizzazione per un numero di giorni pari o  superiore a un decimo del 

tempo previsto o stabilito per la realizzazione dell'opera e, comunque, pari ad almeno trenta giorni per ogni 

anno previsto o stabilito per la realizzazione dell'opera. 

Nel caso di risoluzione del contratto l'esecutore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative ai 

lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento 

del contratto. 

Nei  casi  di  risoluzione  del  contratto  di  appalto  dichiarata  dalla  stazione  appaltante  l'esecutore  dovrà 

provvedere al ripiegamento dei cantieri già allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze 

nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine 

assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'esecutore i relativi oneri e spese. 

ei  casi  di  risoluzione  del  contratto  dichiarata  dalla  Stazione  appaltante  la  comunicazione  della  decisione 

assunta  sarà  inviata  all'esecutore  nelle  forme  previste  dal  Codice,  anche  mediante  posta  elettronica 

certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale avrà luogo l'accertamento dello stato di 

consistenza dei lavori. 

In contraddittorio fra la Direzione lavori e l'esecutore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, 

alla presenza di due testimoni, si procederà quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza dei lavori, 

all'inventario  dei  materiali,  delle  attrezzature  e  dei  mezzi  d’opera  esistenti  in  cantiere,  nonché, 

all’accertamento di quali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione 

della Stazione appaltante per l’eventuale riutilizzo. 

 

Art. 17 – Coperture Assicurative 
A  norma  dell'art.  103,  comma  7,  del  d.lgs.  n.  50/2016  e  s.m.i.  l'Affidatario  è  obbligato  a  costituire  e 

consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche una polizza di 

assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della distruzione 

totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori. 

L’importo della somma da assicurare è individuato da quello di contratto. 

Tale polizza deve assicurare la stazione appaltante contro la responsabilità civile per danni causati a terzi nel 

corso dell’esecuzione dei lavori il cui massimale è pari al cinque per cento della somma assicurata per le 

opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. 

La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato 

di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di 

ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza 

assicurativa  è  sostituita  da  una  polizza  che  tenga  indenni  le  stazioni  appaltanti  da  tutti  i  rischi  connessi 

all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento. 
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Le  garanzie  fidejussorie  e  le  polizze  assicurative  di  cui  sopra  devono  essere  conformi  agli  schemi  tipo 

approvati con decreto del Ministro dello Sviluppo Economico di concerto con il Ministro delle Infrastrutture 

e dei Trasporti e previamente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze. 

 

Art. 18 – Garanzia Provvisoria 
Ai sensi dell’art. 1 comma 4 della Legge 120/2020 non è richiesta la garanzia provvisoria, di cui all’art. 93 del 

D.lgs. n. 50/2016. 

 

Art. 19 – Garanzia Definitiva 
L’appaltatore per  la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto 

forma di cauzione o fideiussione con le modalità di cui all’articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del d.lgs. n.50/2016 

e  s.m.i.,  pari  al 10 per  cento dell'importo contrattuale. Nel  caso di procedure di  gara  realizzate  in  forma 

aggregata da centrali di committenza,  l'importo della garanzia è indicato nella misura massima del 10 per 

cento dell’importo contrattuale. 

Al fine di salvaguardare l'interesse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi programmati 

in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire è aumentata di tanti 

punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti per cento, 

l’aumento è di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento.  

La cauzione è prestata a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento 

dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso 

delle somme pagate in più all’esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la 

risarcibilità del maggior danno verso l’appaltatore. 

La garanzia  cessa di avere effetto  solo alla data di emissione del  certificato di  collaudo provvisorio o del 

certificato  di  regolare  esecuzione.  La  stazione  appaltante  può  richiedere  al  soggetto  aggiudicatario  la 

reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la 

reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all’esecutore. 

L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, è ridotto secondo le modalità indicate dall'articolo 93 

comma 7 del Codice, per gli operatori economici  in possesso delle certificazioni alle norme europee della 

serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione 

ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai 

sensi della norma UNI EN ISO 14064‐1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della 

norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione è applicata nei confronti delle microimprese, piccole e medie 

imprese  e  dei  raggruppamenti  di  operatori  economici  o  consorzi  ordinari  costituiti  esclusivamente  da 

microimprese, piccole e medie imprese. In caso di avvalimento del sistema di qualità ai sensi dell’articolo 89 

del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., per beneficiare della riduzione di cui ai periodi precedenti, il requisito deve essere 

espressamente oggetto del contratto di avvalimento con l’impresa ausiliaria. 

La garanzia definitiva è progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite 

massimo dell’80 per cento dell'iniziale importo garantito. L’ammontare residuo della cauzione definitiva deve 

permanere  fino  alla  data  di  emissione  del  certificato di  collaudo provvisorio  o  del  certificato di  regolare 

esecuzione,  o  comunque  fino  a  dodici  mesi  dalla  data  di  ultimazione  dei  lavori  risultante  dal  relativo 

certificato.  
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La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore 

principale,  la  rinuncia  all'eccezione  di  cui  all'articolo  1957,  secondo  comma,  del  codice  civile,  nonché 

l'operatività  della  garanzia  medesima  entro  quindici  giorni,  a  semplice  richiesta  scritta  della  stazione 

appaltante.  

Lo  svincolo  è  automatico,  senza  necessità  di  nulla  osta  del  committente,  con  la  sola  condizione  della 

preventiva  consegna  all'istituto  garante,  da  parte  dell'appaltatore  o  del  concessionario,  degli  stati  di 

avanzamento  dei  lavori  o  di  analogo  documento,  in  originale  o  in  copia  autentica,  attestanti  l'avvenuta 

esecuzione.  

Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli 

stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti 

dell'impresa per la quale la garanzia è prestata. 

Il pagamento della rata di saldo è subordinato alla costituzione di una cauzione o di una garanzia fidejussoria 

bancaria o assicurativa pari all'importo della medesima rata di saldo maggiorato del tasso di interesse legale 

applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o della verifica di 

conformità nel caso di appalti di servizi o forniture e l'assunzione del carattere di definitività dei medesimi. 

Le stazioni appaltanti hanno  il diritto di valersi della cauzione fidejussoria per  l'eventuale maggiore spesa 

sostenuta  per  il  completamento  dei  lavori  nel  caso  di  risoluzione  del  contratto  disposta  in  danno 

dell'esecutore.  

Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto 

dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti 

collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei 

lavoratori comunque presenti in cantiere. 

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal 

soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti 

collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei 

lavoratori addetti all’esecuzione dell’appalto. 

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fidejussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su 

mandato  irrevocabile,  dalla  mandataria  in  nome  e  per  conto  di  tutti  i  concorrenti  ferma  restando  la 

responsabilità solidale tra le imprese. 

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i. 

determina  la decadenza dell'affidamento e  l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata  in sede di 

offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue 

nella graduatoria. 

È  facoltà  dell’amministrazione  in  casi  specifici  non  richiedere  la  garanzia  per  gli  appalti  da  eseguirsi  da 

operatori economici di comprovata solidità nonché nel caso degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36, 

comma  2,  lettera  a)  del  Codice  Appalti.  L’esonero  dalla  prestazione  della  garanzia  deve  essere 

adeguatamente motivato ed è subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione. 

 

Art. 20 – Disciplina del subappalto 
L'affidamento in subappalto è subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 

e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante. 

A pena di nullità, fatto salvo quanto previsto dall'art. 106, comma 1, lettera d), il contratto non può essere 

ceduto,  non  può  essere  affidata  a  terzi  l'integrale  esecuzione  delle  prestazioni  o  lavorazioni  oggetto  del 
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contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie 

prevalenti e dei contratti ad alta intensità di manodopera. 

Il subappalto è il contratto con il quale l’appaltatore affida a terzi l’esecuzione di parte delle prestazioni o 

lavorazioni oggetto del contratto di appalto.  

Costituisce  comunque  subappalto  qualsiasi  contratto  avente  ad  oggetto  attività  del  contratto  di  appalto 

ovunque espletate che richiedono l'impiego di manodopera quali  le forniture con posa in opera e  i noli a 

caldo,  se  singolarmente  di  importo  superiore  al  2  per  cento  dell'importo  delle  prestazioni  affidate  o  di 

importo  superiore  a  100.000  euro  e  qualora  l'incidenza  del  costo  della manodopera  e  del  personale  sia 

superiore al 50 per cento dell'importo del contratto. 

L'affidatario può subappaltare a terzi l'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto del contratto secondo 

le disposizioni del presente articolo. 

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell’inizio della prestazione, per tutti  i sub‐contratti 

che non sono subappalti, stipulati per  l'esecuzione dell'appalto,  il nome del sub‐contraente,  l'importo del 

sub‐contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.  

Sono, altresì, comunicate alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso 

del sub‐contratto.  

È altresì fatto obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora l’oggetto del subappalto subisca 

variazioni  e  l’importo  dello  stesso  sia  incrementato  nonché  siano  variati  i  requisiti  di  qualificazione  del 

subappaltatore di cui all'articolo 105 comma 7, del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

I soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto, 

previa autorizzazione della stazione appaltante purché: 

a) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria e non sussistano a suo carico i motivi 

di esclusione di cui all'art. 80; 

b) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture 
o parti di servizi e forniture che si intende subappaltare. 

L'affidatario può subappaltare a terzi l'esecuzione di opere per le quali sono necessari lavori o componenti di 

notevole contenuto tecnologico o di rilevante complessità tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali 

di cui all’articolo 89, comma 11 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice, le 

opere  corrispondenti  alle  categorie  individuate  dall'articolo  2  del  d.m.  10  novembre  2016,  n.  248  con 

l'acronimo OG o OS di seguito elencate: 

 OG 11 ‐ impianti tecnologici; 

 OS 2‐A ‐ superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili 

di interesse storico, artistico, archeologico, etnoantropologico; 

 OS 2‐B ‐ beni culturali mobili di interesse archivistico e librario; 

 OS 4 ‐ impianti elettromeccanici trasportatori; 

 OS 11 ‐ apparecchiature strutturali speciali; 

 OS 12‐A ‐ barriere stradali di sicurezza; 

 OS 12‐B ‐ barriere paramassi, fermaneve e simili; 

 OS 13 ‐ strutture prefabbricate in cemento armato; 

 OS 14 ‐ impianti di smaltimento e recupero di rifiuti; 

 OS 18 ‐A ‐ componenti strutturali in acciaio; 

 OS 18 ‐B ‐ componenti per facciate continue; 
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 OS 21 ‐ opere strutturali speciali; 

 OS 25 ‐ scavi archeologici; 

 OS 30 ‐ impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi; 

 OS 32 ‐ strutture in legno. 

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della 

data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni.  

Al momento del deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante, l'affidatario trasmette 

altresì la dichiarazione del subappaltatore attestante l'assenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 e 

il possesso dei requisiti speciali di cui agli articoli 83 e 84. La stazione appaltante verifica  la dichiarazione 

tramite la Banca dati nazionale di cui all'articolo 81.  

Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica, direttamente 

derivata dagli atti del contratto affidato,  indicherà puntualmente l’ambito operativo del subappalto sia  in 

termini prestazionali che economici. 

Il contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante 

in relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto. 

L’aggiudicatario  è  responsabile  in  solido  con  il  subappaltatore  in  relazione  agli  obblighi  retributivi  e 

contributivi  tranne  nel  caso  in  cui  la  stazione  appaltante  corrisponde  direttamente  al  subappaltatore 

l'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista è una microimpresa 

o piccola impresa ovvero su richiesta del subappaltatore e la natura del contratto lo consente. Il pagamento 

diretto del subappaltatore da parte della stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da 

parte dell'appaltatore. 

Il  subappaltatore, per  le prestazioni affidate  in subappalto, deve garantire gli  stessi  standard qualitativi e 

prestazionali previsti nel contratto di appalto.  

Il  subappaltatore  riconosce,  altresì,  ai  lavoratori  un  trattamento  economico  e  normativo  non  inferiore  a 

quello che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa l’applicazione dei medesimi contratti collettivi 

nazionali di lavoro, qualora le attività oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti l’oggetto 

dell’appalto ovvero  riguardino  le  lavorazioni  relative alle  categorie prevalenti e  siano  incluse nell’oggetto 

sociale del contraente principale.  

L'affidatario  corrisponde  i  costi  della  sicurezza  e  della  manodopera,  relativi  alle  prestazioni  affidate  in 

subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei 

lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla 

verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione.  

L'affidatario è solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, 

degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente. 

L'affidatario è tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti 

collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni.  

E',  altresì,  responsabile  in  solido  dell'osservanza  delle  norme  anzidette  da  parte  dei  subappaltatori  nei 

confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto.  

L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei 

lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente, 

assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza.  

Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante 

acquisisce il documento unico di regolarità contributiva in corso di validità relativo all'affidatario e a tutti i 

subappaltatori.  
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Al  fine  di  contrastare  il  fenomeno  del  lavoro  sommerso  e  irregolare,  il  documento  unico  di  regolarità 

contributiva sarà comprensivo della verifica della congruità della incidenza della mano d'opera relativa allo 

specifico contratto affidato.  

Per  i  contratti  relativi  a  lavori,  in  caso  di  ritardo  nel  pagamento  delle  retribuzioni  dovute  al  personale 

dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso 

di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolarità contributiva, si applicheranno le 

disposizioni di cui all’articolo 30, commi 5 e 6 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

Nei  cartelli  esposti  all'esterno  del  cantiere  devono  essere  indicati  anche  i  nominativi  di  tutte  le  imprese 

subappaltatrici. 

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto  la 

dichiarazione  circa  la  sussistenza  o  meno  di  eventuali  forme  di  controllo  o  di  collegamento  a  norma 

dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo.  

Analoga  dichiarazione  deve  essere  effettuata  da  ciascuno  dei  soggetti  partecipanti  nel  caso  di 

raggruppamento temporaneo, società o consorzio.  

La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni dalla relativa 

richiesta; tale termine può essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi.  

Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o 

cottimi di  importo  inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di  importo  inferiore a 

100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della 

metà. 

Ai sensi degli articoli 18, comma 1,  lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.lgs. n. 81/2008, nonché 

dell’articolo  5,  comma 1,  della  Legge n.  136/2010,  l’appaltatore è obbligato  a  fornire  a  ciascun  soggetto 

occupato  in  cantiere  una  apposita  tessera  di  riconoscimento,  impermeabile  ed  esposta  in  forma  visibile, 

corredata di fotografia, contenente le generalità del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la 

data di assunzione del lavoratore.  

L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori autorizzati 

che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori 

autonomi che esercitano direttamente la propria attività nel medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a 

provvedervi per proprio conto. 

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non può formare oggetto di ulteriore subappalto. 

I piani di  sicurezza di  cui al decreto  legislativo del 9 aprile 2008, n.81  saranno messi a disposizione delle 

autorità competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri.  

L'affidatario sarà tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di 

rendere  gli  specifici  piani  redatti  dai  singoli  subappaltatori  compatibili  tra  loro  e  coerenti  con  il  piano 

presentato dall'affidatario.  

Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario.  

Il direttore tecnico di cantiere è responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate 

nell'esecuzione dei lavori. Con riferimento ai lavori affidati in subappalto, il direttore dei lavori, con l’ausilio 

dei direttori operativi e degli ispettori di cantiere, ove nominati, svolge le seguenti funzioni: 

a) verifica  la  presenza  in  cantiere  delle  imprese  subappaltatrici  autorizzate,  nonché  dei 

subcontraenti,  che  non  sono  subappaltatori,  i  cui  nominativi  sono  stati  comunicati  alla 

stazione appaltante; 

b) controlla  che  i  subappaltatori  e  i  subcontraenti  svolgano  effettivamente  la  parte  di 

prestazioni ad essi affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato; 
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c) registra le contestazioni dell’esecutore sulla regolarità dei lavori eseguiti dal subappaltatore 
e, ai  fini della sospensione dei pagamenti all’esecutore, determina  la misura della quota 

corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione; 

d) provvede, senza indugio e comunque entro  le ventiquattro ore, alla segnalazione al RUP 

dell’inosservanza, da parte dell’esecutore, delle disposizioni  relative al  subappalto di  cui 

all’articolo 105 del codice. 

 

Art. 21 – Consegna dei lavori – Consegne parziali – Inizio e termine per l’esecuzione 
Per le procedure disciplinate dal decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 avviate a decorrere dalla data di 

entrata  in  vigore  del  decreto‐legge  16  luglio  2020,  n.  76  e  fino  alla  data del  30  giugno  2023  è  sempre 

autorizzata  la  consegna dei  lavori  in via di urgenza ai  sensi dell’articolo 32,  comma 8, del  citato decreto 

legislativo, nelle more della verifica dei requisiti di cui all’articolo 80 del medesimo decreto legislativo, nonché 

dei requisiti di qualificazione previsti per la partecipazione alla procedura. 

Il Direttore dei Lavori comunicherà con un congruo preavviso all’esecutore  il giorno e  il  luogo in cui deve 

presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire, 

ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto.  

Qualora l’esecutore non si presenti, senza giustificato motivo, nel giorno fissato dal direttore dei lavori per la 

consegna, la stazione appaltante ha facoltà di risolvere il contratto e di incamerare la cauzione oppure, di 

fissare una nuova data per la consegna, ferma restando la decorrenza del termine contrattuale dalla data 

della prima convocazione.  

All’esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e l’esecutore sottoscrivono il relativo 

verbale e da tale data decorre utilmente il termine per il compimento dei lavori. 

Qualora  la  consegna  avvenga  in  ritardo  per  causa  imputabile  alla  stazione  appaltante,  l’esecutore  può 

chiedere di recedere dal contratto.  

Nel caso di accoglimento dell’istanza di recesso  l’esecutore ha diritto al rimborso delle spese contrattuali 

effettivamente sostenute e documentate, ma in misura non superiore ai limiti indicati all'articolo 5, commi 

12 e 13 del d.m. 49/2018.  

Ove l’istanza di recesso dell’esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla consegna, lo stesso ha 

diritto ad un indennizzo (previa riserva formulata sul verbale di consegna) per i maggiori oneri dipendenti dal 

ritardo, le cui modalità di calcolo sono stabilite sempre al medesimo articolo, comma 14 del d.m. 49/2018. 

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, l’esecutore potrà ottenere l'anticipazione 

come eventualmente indicato nell'articolo "Anticipazione e pagamenti in acconto" e avrà diritto al rimborso 

delle spese sostenute per  l’esecuzione dei  lavori ordinati dal direttore dei  lavori,  ivi comprese quelle per 

opere provvisionali.  

L’esecuzione d’urgenza è ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per 

ovviare a situazioni di pericolo per persone, animali o cose, ovvero per l’igiene e la salute pubblica, ovvero 

per  il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi  in cui  la mancata esecuzione immediata della 

prestazione  dedotta  nella  gara  determinerebbe  un  grave  danno  all'interesse  pubblico  che  è  destinata  a 

soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari. 

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse l'intera disponibilità dell'area sulla 

quale  dovrà  svilupparsi  il  cantiere  o  comunque  per  qualsiasi  altra  causa  ed  impedimento,  la  Stazione 

Appaltante potrà disporre la consegna anche in più tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo 

l'appaltatore possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi o indennizzi. 
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La data  legale della consegna dei  lavori, per tutti gli effetti di  legge e regolamenti, sarà quella dell'ultimo 

verbale di consegna parziale. 

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilità delle aree e degli immobili, l'appaltatore è 

tenuto a presentare un programma di esecuzione dei  lavori  che preveda  la  realizzazione prioritaria delle 

lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili. 

Nei  casi  di  consegna d’urgenza,  il  verbale  indicherà  le  lavorazioni  che  l’esecutore deve  immediatamente 

eseguire, comprese le opere provvisionali. 

La  consegna  parziale  dei  lavori  è  disposta  a  motivo  della  natura  delle  opere  da  eseguire,  ovvero,  di 

temporanea indisponibilità di aree ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta alla compilazione di 

un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini 

del computo dei termini per l'esecuzione. 

 

L’esecutore, al momento della consegna dei lavori, acquisirà dal coordinatore per la sicurezza la valutazione 

del rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplosi o, in alternativa, l’attestazione di liberatoria rilasciata 

dalla  competente  autorità militare  dell’avvenuta  conclusione  delle  operazioni  di  bonifica  bellica  del  sito 

interessato.  

L'eventuale  verificarsi  di  rinvenimenti  di  ordigni  bellici  nel  corso  dei  lavori  comporterà  la  sospensione 

immediata degli  stessi  con  la  tempestiva  integrazione del piano di  sicurezza e coordinamento e dei piani 

operativi di sicurezza, e l’avvio delle operazioni di bonifica ai sensi dell’articolo 91, comma 2‐bis, del decreto 

legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i. 

L'esecutore  è  tenuto  a  trasmettere  alla  stazione  appaltante,  prima  dell'effettivo  inizio  dei  lavori,  la 

documentazione  dell'avvenuta  denunzia  agli  Enti  previdenziali  (inclusa  la  Cassa  Edile)  assicurativi  ed 

infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i. 

Lo stesso obbligo fa carico all'esecutore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui 

sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrà avvenire prima dell'effettivo inizio dei 

lavori. 

L'esecutore dovrà comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni 10 dalla data del 

verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine per la presentazione del programma di esecuzione 

dei lavori di cui al successivo articolo. 

L'esecutore è tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi al 

programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di 

giorni  naturali  consecutivi  previsti  per  l'esecuzione,  decorrenti  dalla  data  di  consegna  dei  lavori, 

eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti. 

L'esecutore dovrà dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 365 naturali successivi  e 

continuativi dalla data del verbale di consegna dei lavori.  

In caso di appalto con il criterio di selezione dell’OEPV (Offerta Economicamente Più Vantaggiosa), il termine 

contrattuale  vincolante  per  ultimare  i  lavori  sarà  determinato  applicando  al  termine  a  base  di  gara  la 

riduzione percentuale dell’offerta di ribasso presentata dall’esecutore  in sede di gara, qualora questo sia 

stato uno dei criteri di scelta del contraente. 

L'esecutore dovrà comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, l'ultimazione dei lavori non 

appena avvenuta. 

 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 29 di 180 

Art. 22 – Programma di esecuzione dei lavori – Sospensione – Piano di qualità di costruzione e di 

installazione 
Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, l'appaltatore presenterà alla Direzione dei lavori una proposta di 

programma di esecuzione dei lavori, di cui all'art. 43 comma 10 del d.P.R. n. 207/2010 e all'articolo 1, lettera 

f) del d.m. 49/2018, elaborato in coerenza con il cronoprogramma predisposto dalla stazione appaltante, con 

l'offerta tecnica presentata in gara e con le obbligazioni contrattuali, in relazione alle proprie tecnologie, alle 

proprie  scelte  imprenditoriali  e  alla  propria  organizzazione  lavorativa,  in  cui  siano  graficamente 

rappresentate,  per  ogni  lavorazione,  le  previsioni  circa  il  periodo  di  esecuzione  nonché  l’ammontare 

presunto, parziale e progressivo, dell’avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la 

liquidazione dei certificati di pagamento. 

Entro 10 giorni dalla presentazione, la Direzione dei lavori d'intesa con la stazione appaltante comunicherà 

all'appaltatore  l'esito  dell'esame  della  proposta  di  programma;  qualora  esso  non  abbia  conseguito 

l'approvazione,  l'appaltatore entro 10 giorni, predisporrà una nuova proposta oppure adeguerà quella già 

presentata secondo le direttive che avrà ricevuto dalla Direzione dei lavori. 

Decorsi  10  giorni  dalla  ricezione  della  nuova  proposta  senza  che  il  Responsabile  del  Procedimento  si  sia 

espresso, il programma esecutivo dei lavori si darà per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili 

con il rispetto dei termini di ultimazione. 

La  proposta  approvata  sarà  impegnativa  per  l'appaltatore  che  dovrà  rispettare  i  termini  previsti,  salvo 

modifiche  al  programma  esecutivo  in  corso  di  attuazione  per  comprovate  esigenze  non  prevedibili  che 

dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori. 

Nel  caso  di  sospensione  dei  lavori,  parziale  o  totale,  per  cause  non  attribuibili  a  responsabilità 

dell'appaltatore,  il  programma  dei  lavori  viene  aggiornato  in  relazione  all'eventuale  incremento  della 

scadenza contrattuale. 

Eventuali  aggiornamenti  legati  a motivate  esigenze  organizzative  dell'appaltatore  e  che  non  comportino 

modifica  delle  scadenze  contrattuali,  sono  approvate  dalla  Direzione  dei  Lavori,  subordinatamente  alla 

verifica della loro effettiva necessità ed attendibilità per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali. 

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano 

utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il direttore 

dei lavori può disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se possibile con l'intervento 

dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione delle ragioni che 

hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui 

esecuzione  rimane  interrotta  e  delle  cautele  adottate  affinché  alla  ripresa  le  stesse  possano  essere 

continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti 

in  cantiere  al momento  della  sospensione.  Il  verbale  è  inoltrato  al  responsabile  del  procedimento  entro 

cinque giorni dalla data della sua redazione. 

La sospensione può essere disposta anche dal RUP per  il  tempo strettamente necessario e per  ragioni di 

necessità o di pubblico interesse, tra cui l’interruzione di finanziamenti, per esigenze sopravvenute di finanza 

pubblica, disposta con atto motivato delle amministrazioni competenti.  

ve  successivamente  alla  consegna  dei  lavori  insorgano,  per  cause  imprevedibili  o  di  forza  maggiore, 

circostanze  che  impediscano  parzialmente  il  regolare  svolgimento  dei  lavori,  l'esecutore  è  tenuto  a 

proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, 

dandone atto in apposito verbale. 

Qualora si verifichino sospensioni totali o parziali dei lavori disposte per cause diverse da quelle di cui sopra, 

l'appaltatore  sarà  dovutamente  risarcito  sulla  base  dei  criteri  riportati  all'articolo  10  comma  2  del  d.m. 
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49/2018. Non appena siano venute a cessare le cause della sospensione il direttore dei lavori lo comunica al 

RUP affinché quest’ultimo disponga la ripresa dei lavori e indichi il nuovo termine contrattuale.  

La  sospensione  parziale  dei  lavori  determina,  altresì,  il  differimento  dei  termini  contrattuali  pari  ad  un 

numero di giorni determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra ammontare dei lavori 

non eseguiti per effetto della sospensione parziale e l’importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo 

secondo il cronoprogramma.  

Entro cinque giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori effettuata dal RUP, il direttore dei lavori procede 

alla  redazione del  verbale  di  ripresa dei  lavori,  che deve  essere  sottoscritto  anche  dall’esecutore  e  deve 

riportare il nuovo termine contrattuale indicato dal RUP.  

 

Nel caso in cui l’esecutore ritenga cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea dei 

lavori  e  il  RUP  non  abbia  disposto  la  ripresa  dei  lavori  stessi,  l’esecutore  può  diffidare  il  RUP  a  dare  le 

opportune disposizioni al direttore dei  lavori perché provveda alla ripresa; la diffida proposta ai fini sopra 

indicati, è condizione necessaria per poter iscrivere riserva all’atto della ripresa dei lavori, qualora l’esecutore 

intenda far valere l’illegittima maggiore durata della sospensione. 

Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata 

complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori stessi, o comunque quando superino sei mesi complessivi, 

l'esecutore può chiedere la risoluzione del contratto senza indennità; se la stazione appaltante si oppone, 

l'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i 

termini suddetti. Nessun indennizzo è dovuto all’esecutore negli altri casi. 

Le contestazioni dell'esecutore  in merito alle sospensioni dei  lavori sono  iscritte a pena di decadenza nei 

verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le quali 

è sufficiente  l'iscrizione nel verbale di  ripresa dei  lavori; qualora  l'esecutore non  intervenga alla firma dei 

verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilità.  

Quando la sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del procedimento 

dà avviso all'ANAC. 

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato può 

richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale.  

In ogni caso  la sua concessione non pregiudica  i diritti spettanti all'esecutore per  l'eventuale  imputabilità 

della maggiore durata a fatto della stazione appaltante.  

Sull’istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta 

giorni dal suo ricevimento.  

L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale 

di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di consegna.  

L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, è comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il 

quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio. 

L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennità qualora i lavori, per qualsiasi 

causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il 

maggior tempo impiegato. 

Il  rispetto delle misure di contenimento COVID‐19, ove  impediscano, anche solo parzialmente,  il  regolare 

svolgimento dei lavori ovvero la regolare esecuzione dei servizi o delle forniture costituisce causa di forza 

maggiore, ai sensi dell'articolo 107, comma 4, del decreto legislativo n. 50 del 2016 e, qualora impedisca di 

ultimare i  lavori,  i servizi o le forniture nel termine contrattualmente previsto, costituisce circostanza non 
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imputabile all'esecutore ai sensi del comma 5 del citato articolo 107 ai fini della proroga di detto termine, 

ove richiesta. 

Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del d.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessità o 

di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, l'appaltatore ha l'obbligo di redigere e consegnare alla 

Direzione dei Lavori per l'approvazione, di un Piano di qualità di costruzione e di installazione. 

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalità, strumentazioni, mezzi 

d'opera e fasi delle attività di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei lavori, anche in funzione 

della loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali ed i criteri 

di valutazione e risoluzione delle non conformità. 

 

Art. 23 – Rapporti con la Direzione Lavori 
Il  direttore  dei  lavori  riceve  dal  RUP disposizioni  di  servizio mediante  le  quali  quest’ultimo  impartisce  le 

indicazioni  occorrenti  a  garantire  la  regolarità  dei  lavori,  fissa  l’ordine  da  seguirsi  nella  loro  esecuzione, 

quando questo non sia regolato dal contratto. 

Fermo restando il rispetto delle disposizioni di servizio impartite dal RUP, il direttore dei lavori opera in 

autonomia in ordine al controllo tecnico, contabile e amministrativo dell’esecuzione dell’intervento. 

Nell’ambito  delle  disposizioni  di  servizio  impartite  dal  RUP  al  direttore  dei  lavori  resta  di  competenza 

l’emanazione  di  ordini  di  servizio  all’esecutore  in  ordine  agli  aspetti  tecnici  ed  economici  della  gestione 

dell’appalto.  

 

Nei casi in cui non siano utilizzati strumenti informatici per il controllo tecnico, amministrativo e contabile 

dei lavori, gli ordini di servizio dovranno comunque avere forma scritta e l’esecutore dovrà restituire gli ordini 

stessi firmati per avvenuta conoscenza. L’esecutore è tenuto ad uniformarsi alle disposizioni contenute negli 

ordini di servizio, fatta salva la facoltà di iscrivere le proprie riserve. 

Il direttore dei  lavori  controlla  il  rispetto dei  tempi di esecuzione dei  lavori  indicati nel  cronoprogramma 

allegato al progetto esecutivo e dettagliato nel programma di esecuzione dei lavori a cura dell'appaltatore. 

Il direttore dei  lavori, oltre a quelli che può disporre autonomamente, esegue, altresì, tutti  i controlli e  le 

prove previsti  dalle  vigenti  norme nazionali  ed europee, dal  Piano d’azione nazionale per  la  sostenibilità 

ambientale dei consumi della pubblica amministrazione e dal capitolato speciale d’appalto. 

Il direttore dei lavori può rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo l’introduzione 

in cantiere o che per qualsiasi causa non risultano conformi alla normativa tecnica, nazionale o dell’Unione 

europea, alle caratteristiche tecniche indicate nei documenti allegati al contratto, con obbligo per l’esecutore 

di rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese; in tal caso il rifiuto è trascritto sul giornale dei 

lavori o, comunque, nel primo atto contabile utile.  

Ove l’esecutore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante 

può provvedervi direttamente a spese dell’esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno 

che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d’ufficio. 

L’accettazione definitiva dei materiali e dei componenti si ha solo dopo la loro posa in opera. Anche dopo 

l’accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell’esecutore, restano fermi i diritti 

e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo. 

Il direttore dei lavori o l’organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste dalla 

legge o dal capitolato speciale d’appalto  finalizzate a stabilire  l’idoneità dei materiali o dei componenti e 

ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell’esecutore. 
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I  materiali  previsti  dal  progetto  sono  campionati  e  sottoposti  all’approvazione  del  direttore  dei  lavori, 

completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le prestazioni, 

con congruo anticipo rispetto alla messa in opera. Il direttore dei lavori verifica altresì il rispetto delle norme 

in  tema  di  sostenibilità  ambientale,  tra  cui  le modalità  poste  in  atto  dall’esecutore  in merito  al  riuso  di 

materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso confine di cantiere. 

Il direttore dei lavori accerta che i documenti tecnici, prove di cantiere o di laboratorio, certificazioni basate 

sull’analisi del ciclo di vita del prodotto (LCA) relative a materiali, lavorazioni e apparecchiature impiantistiche 

rispondano ai requisiti di cui al Piano d’azione nazionale per  la sostenibilità ambientale dei consumi della 

pubblica amministrazione. 

l direttore dei lavori esegue le seguenti attività di controllo: 

a) controlla  l'effettiva applicazione del principio del DNSH così come previsto nel progetto, 

evidenziando eventuali problematiche riscontrate durante le lavorazioni; 

b) verifica  l'utilizzo  di  materiali  e  prodotti  caratterizzati  da  un  basso  impatto  ambientale 

valutati in termini di analisi dell'intero ciclo di vita (LCA); 

c) in caso di  risoluzione contrattuale,  cura,  su  richiesta del RUP,  la  redazione dello stato di 
consistenza dei lavori già eseguiti, l’inventario di materiali, macchine e mezzi d’opera e la 

relativa presa in consegna; 

d) fornisce indicazioni al RUP per l’irrogazione delle penali da ritardo previste nel contratto, 
nonché per  le  valutazioni  inerenti  alla  risoluzione  contrattuale  ai  sensi  dell’articolo 108, 

comma 4, del Codice; 

e) accerta che si sia data applicazione alla normativa vigente in merito al deposito dei progetti 

strutturali delle costruzioni e che sia stata rilasciata la necessaria autorizzazione in caso di 

interventi ricadenti in zone soggette a rischio sismico; 

f) determina in contraddittorio con l’esecutore i nuovi prezzi delle lavorazioni e dei materiali 

non previsti dal contratto; 

g) redige apposita relazione laddove avvengano sinistri alle persone o danni alla proprietà nel 
corso dell’esecuzione di  lavori  e  adotta  i  provvedimenti  idonei  a  ridurre  per  la  stazione 

appaltante le conseguenze dannose; 

h) redige processo verbale alla presenza dell’esecutore dei danni cagionati da forza maggiore, 

al fine di accertare: 
• lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente; 
• le cause dei danni, precisando l’eventuale causa di forza maggiore; 
• l’eventuale negligenza, indicandone il responsabile; 
• l’osservanza o meno delle regole dell’arte e delle prescrizioni del 

direttore dei lavori; 
• l’eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni. 

Il direttore dei lavori effettua il controllo della spesa legata all’esecuzione dell’opera o dei lavori, attraverso 

la compilazione con precisione e tempestività dei documenti contabili, che sono atti pubblici a tutti gli effetti 

di legge, con i quali si realizza l’accertamento e la registrazione dei fatti producenti spesa. 

Tali documenti contabili sono costituiti da: 
 giornale dei lavori 
 libretto delle misure 
 registro di contabilità 
 sommario del registro di contabilità 
 stato di avanzamento dei lavori (SAL) 
 conto finale dei lavori. 
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Secondo il principio di costante progressione della contabilità, le predette attività di accertamento dei fatti 

producenti spesa devono essere eseguite contemporaneamente al loro accadere e, quindi, devono rocedere 

di pari passo con l’esecuzione affinché la Direzione lavori possa sempre: 
a) rilasciare gli stati d’avanzamento dei lavori entro il termine fissato nella documentazione di 

gara e nel contratto, ai fini dell’emissione dei certificati per il pagamento degli acconti da 
parte del RUP; 

b) controllare lo sviluppo dei lavori e impartire tempestivamente le debite disposizioni per la 
relativa esecuzione entro i limiti dei tempi e delle somme autorizzate. 

Nel caso di utilizzo di programmi di contabilità computerizzata, la compilazione dei libretti delle misure può 

essere  effettuata  anche  attraverso  la  registrazione  delle  misure  rilevate  direttamente  in  cantiere  dal 

personale incaricato, in apposito brogliaccio ed in contraddittorio con l’esecutore. 

Nei casi in cui è consentita l’utilizzazione di programmi per la contabilità computerizzata, preventivamente 

accettati dal responsabile del procedimento, la compilazione dei libretti delle misure può essere effettuata 

sulla base dei dati rilevati nel brogliaccio, anche se non espressamente richiamato. 

Il  direttore  dei  lavori  può  disporre  modifiche  di  dettaglio  non  comportanti  aumento  o  diminuzione 

dell’importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP. 

 

Art. 24 – Ispettori di cantiere 
Ai sensi dell’art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessità dell’intervento, il Direttore dei Lavori 

può essere coadiuvato da uno o più direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati di 

adeguata competenza e professionalità in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avrà la 

costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell’art. 101, comma 3, del Codice. 

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza 

dei lavori in conformità delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto. 

La posizione di ispettore sarà ricoperta da una sola persona che esercita la sua attività in un turno di lavoro.  

La stazione appaltante sarà tenuta a nominare più ispettori di cantiere affinché essi, mediante turnazione, 

possano  assicurare  la  propria  presenza  a  tempo  pieno  durante  il  periodo  di  svolgimento  di  lavori  che 

richiedono controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni. 

Gli  ispettori  risponderanno  della  loro  attività  direttamente  al  Direttore  dei  lavori.  Agli  ispettori  saranno 

affidati fra gli altri i seguenti compiti: 
a) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare 

che siano conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualità del 
fornitore; 

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti 
abbiano superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualità o dalle normative 
vigenti o dalle prescrizioni contrattuali in base alle quali sono stati costruiti; 

c) il controllo sulla attività dei subappaltatori; 
d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche 

tecniche contrattuali; 
e) l'assistenza alle prove di laboratorio; 
f) l'assistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accettazione degli 

impianti; 
g) la predisposizione degli atti contabili e l'esecuzione delle misurazioni quando siano stati 

incaricati dal direttore dei lavori; 
h) l'assistenza al coordinatore per l'esecuzione. 
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Il  Direttore  dei  Lavori  e  i  componenti  dell’ufficio  di  direzione  dei  lavori,  ove  nominati,  saranno  tenuti  a 

utilizzare  la  diligenza  richiesta  dall’attività  esercitata  ai  sensi  dell’art.  1176,  comma  2,  codice  civile  e  a 

osservare il canone di buona fede di cui all’art. 1375 codice civile. 

Il Direttore dei Lavori potrà delegare le attività di controllo dei materiali e la compilazione del giornale dei 

lavori agli ispettori di cantiere, fermo restando che l’accettazione dei materiali e la verifica dell'esattezza delle 

annotazioni, le osservazioni, le prescrizioni e avvertenze sul giornale, resta di sua esclusiva competenza. 

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con l’ausilio degli ispettori di 

cantiere, svolgerà le seguenti funzioni: 

a) verifica  della  presenza  in  cantiere  delle  imprese  subappaltatrici  autorizzate,  nonché  dei 

subcontraenti,  che  non  sono  subappaltatori,  i  cui  nominativi  sono  stati  comunicati  alla 

stazione appaltante; 

b) controllo  che  i  subappaltatori  e  i  subcontraenti  svolgano  effettivamente  la  parte  di 

prestazioni ad essi affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato; 

c) accertamento delle contestazioni dell’impresa affidataria sulla regolarità dei lavori eseguiti 

dal  subappaltatore  e,  ai  fini  della  sospensione  dei  pagamenti  all’impresa  affidataria, 

determinazione  della  misura  della  quota  corrispondente  alla  prestazione  oggetto  di 

contestazione; 

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall’art. 105, comma 14, del Codice in materia di 

applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza; 

e) segnalazione al RUP dell’inosservanza, da parte dell’impresa affidataria, delle disposizioni 

di cui all’art. 105 del Codice. 

Art. 25 – Penali – Premio di accelerazione 
I contratti di appalto prevedono penali per il ritardo nell'esecuzione delle prestazioni contrattuali da parte 

dell'appaltatore commisurate ai giorni di ritardo e proporzionali rispetto all'importo del contratto. 

Le penali dovute per il ritardato adempimento e quelle per il mancato rispetto degli obblighi previsti dall'art. 

47, comma 3, 3‐bis e 4, di cui al DL 77/2021, convertito con modificazioni nella L 108/2021, volti a favorire la 

pari oppotunità di genere e generazionali, nonché l'inclusione lavorativa delle persone con disabilità, sono 

calcolate  in  misura  giornaliera  pari  all'1  per  mille  dell'ammontare  netto  contrattuale  e  non  possono 

comunque superare, complessivamente, il 20 per cento di detto ammontare netto contrattuale. 

La Stazione appaltante  laddove  l'importo delle penali applicate  raggiunga  il 10% del valore dell'importo 

netto contrattuale, può risolvere il contratto tramite comunicazione scritta. 

1. In caso di mancato rispetto del  termine stabilito per  l’ultimazione dei  lavori sarà applicata una penale 

giornaliera pari all’1 per mille dell'importo netto contrattuale ai sensi dell'art. 113 bis comma 4 del D.lgs. 

50/2016. 

2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo: 

a) nell’inizio  dei  lavori  rispetto  alla  data  fissata  dal  direttore  dei  lavori  per  la  consegna  degli  stessi, 

qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facoltà di fissare una nuova data per la consegna 

come descritto all’articolo “Consegna dei lavori ‐ consegne parziali ‐ inizio e termine per l'esecuzione”. 

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei 

lavori; 

c) nel rispetto dei  termini  imposti dalla direzione dei  lavori per  il  ripristino di  lavori non accettabili o 

danneggiati. 

d) nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel cronoprogramma dei lavori; 
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3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), è disapplicata e, se, già addebitata, è restituita, qualora 

l’appaltatore,  in  seguito all’andamento  imposto ai  lavori,  rispetti  la prima soglia  temporale  successiva 

fissata nel programma di esecuzione dei lavori. 

4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), è applicata all’importo dei lavori ancora da eseguire; 

la penale di cui al comma 2, lettera c) è applicata all’importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione 

ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati. 

5. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento 

immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo. 

6. L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non può superare il 10 per cento 

dell’importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla 

predetta percentuale La Stazione appaltante può risolvere il contratto tramite comunicazione scritta. 

7. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o 

ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi. 

 

Ai sensi dell’art. 50, comma 4, del decreto legge 31 maggio 2021, n. 77 convertito, con modificazioni, dalla 

legge 29 luglio 2021, n. 108, qualora l’ultimazione dei lavori avvenga in anticipo rispetto al termine di cui 

sopra, è  riconosciuto, a  seguito dell’approvazione da parte della  stazione appaltante del  certificato di 

collaudo, un premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo determinato sulla base degli stessi criteri 

stabiliti per il calcolo della penale di cui in precedenza (1 per mille sull’importo contrattuale), mediante 

utilizzo delle somme indicate nel quadro economico dell’intervento alla voce imprevisti, nei limiti delle 

risorse ivi disponibili, sempre che l’esecuzione dei lavori sia conforme alle obbligazioni assunte. 

 

Art. 26 – Sicurezza dei lavori 
L’appaltatore è tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento eventualmente 

predisposto dal Coordinatore per  la sicurezza  in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da 

parte della Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. 

 

L’obbligo è esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per 

la  sicurezza  in  fase  di  esecuzione  (CSE)  in  seguito  a  sostanziali  variazioni  alle  condizioni  di  sicurezza 

sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE.  

I nominativi dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese esecutrici e indicati nel cartello di 

cantiere a cura della Stazione appaltante. 

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, anche in caso di consegna d'urgenza, dovrà presentare 

al CSE (ai sensi dell'art. 100 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al 

Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto. 

L'Appaltatore  dovrà  redigere  il  Piano  Operativo  di  Sicurezza  (POS),  in  riferimento  al  singolo  cantiere 

interessato,  da  considerare  come  piano  complementare  di  dettaglio  del  piano  di  sicurezza  sopra 

menzionato.  Il  POS deve  essere  redatto da  ciascuna  impresa operante nel  cantiere  e  consegnato  alla 

stazione appaltante, per il tramite dell’appaltatore, prima dell’inizio dei lavori per i quali esso è redatto. 

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), l'Appaltatore sarà tenuto comunque 

a presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai 

contenuti dell'Allegato XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.. 

Nei casi in cui è prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori 

ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al 
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Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di 

Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore e 

per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori 

eventualmente disattese nel piano stesso. 

Il  piano  di  sicurezza  dovrà  essere  rispettato  in  modo  rigoroso.  È  compito  e  onere  dell'Appaltatore 

ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli 

concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui 

esse ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi. 

Ai sensi dell'articolo 90 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. nei cantieri in cui è prevista la presenza di più imprese 

esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e, prima 

dell'affidamento dei lavori, il coordinatore per l'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei requisiti di cui 

all'articolo 98 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche 

nel caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, l'esecuzione dei lavori o di parte di essi 

sia affidata a una o più imprese. 

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procederà alle seguenti verifiche prima 

della consegna dei lavori: 

a) verifica  l'idoneità  tecnico‐professionale  delle  imprese  affidatarie,  delle  imprese  esecutrici  e  dei 

lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalità di cui all'allegato 

XVII del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i.. Nei cantieri la cui entità presunta è inferiore a 200 uomini‐giorno e 

i  cui  lavori non comportano rischi particolari di  cui all'allegato XI,  il  requisito di cui al periodo che 

precede  si  considera  soddisfatto mediante  presentazione  da  parte  delle  imprese  e  dei  lavoratori 

autonomi  del  certificato  di  iscrizione  alla  Camera  di  commercio,  industria  e  artigianato  e  del 

documento  unico  di  regolarità  contributiva,  corredato  da  autocertificazione  in  ordine  al  possesso 

degli altri requisiti previsti dall'allegato XVII; 

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce 

dei  lavoratori  effettuate  all'Istituto  nazionale  della  previdenza  sociale  (INPS),  all'Istituto  nazionale 

assicurazione  infortuni  sul  lavoro  (INAIL)  e  alle  casse  edili,  nonché  una  dichiarazione  relativa  al 

contratto  collettivo  stipulato dalle organizzazioni  sindacali  comparativamente più  rappresentative, 

applicato ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri la cui entità presunta è inferiore a 200 uomini‐giorno e 

i  cui  lavori non comportano rischi particolari di  cui all'allegato XI,  il  requisito di cui al periodo che 

precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del documento unico 

di  regolarità  contributiva,  fatta  salva  l'acquisizione  d'ufficio  da  parte  delle  stazioni  appaltanti 

pubbliche, e dell'autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato; 

c) copia della notifica preliminare, se del caso, di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. e una 

dichiarazione attestante l'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b). 

All'atto  dell'inizio  dei  lavori,  e  possibilmente  nel  verbale  di  consegna,  l'Appaltatore  dovrà  dichiarare 

esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.lgs. 9 

aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca l'appalto e cioè: 

•il  nome  del  committente  o  per  esso  in  forza  delle  competenze  attribuitegli,  la  persona  che  lo 

rappresenta; 

•il nome del Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi 

dell'art. 89 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81); 

•che i lavori appaltati rientrano/non rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del d.lgs. 9 aprile 2008, 

n. 81 e s.m.i., per la nomina dei Coordinatori della Sicurezza; 
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•il nome del Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione; 

•il nome del Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione; 

•di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto 

e di avervi adeguato  le proprie offerte,  tenendo conto che  i  relativi oneri, non  soggetti  a  ribasso 

d'asta, assommano all'importo di Euro 12.170,71 €. 

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art. 

92 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.: 

 verificherà, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, l'applicazione da parte 

delle  imprese  appaltatrici  (e  subappaltatrici)  e  dei  lavoratori  autonomi  delle  disposizioni 

contenute nel Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'art. 100, d.lgs. 9 aprile 2008, n. 

81 e s.m.i. ove previsto; 

 verificherà l'idoneità dei Piani Operativi di Sicurezza; 

 adeguerà  il  piano  di  sicurezza  e  coordinamento  ove  previsto  e  il  fascicolo,  in  relazione 

all'evoluzione dei lavori e alle eventuali modifiche; 

 organizzerà,  tra  tutte  le  imprese  presenti  a  vario  titolo  in  cantiere,  la  cooperazione  ed  il 

coordinamento delle attività per la prevenzione e la protezione dai rischi; 

 sovrintenderà  all'attività  informativa  e  formativa  per  i  lavoratori,  espletata  dalle  varie 

imprese; 

 controllerà la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in 

caso contrario, attuerà le azioni correttive più efficaci; 

 segnalerà  al  Committente  o  al  responsabile  dei  lavori,  previa  contestazione  scritta,  le 

inadempienze da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi; 

 proporrà  la  sospensione  dei  lavori,  l'allontanamento  delle  imprese  o  la  risoluzione  del 

contratto. 

 

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza 

fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione 

Provinciale  del  Lavoro.  In  caso  di  pericolo  grave  ed  imminente,  direttamente  riscontrato,  egli  potrà 

sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese 

interessate. 

Il  piano  (o  i  piani)  dovranno  comunque essere  aggiornati  nel  caso di  nuove disposizioni  in materia di 

sicurezza e di  igiene del  lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni 

qualvolta l'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature 

da impiegare. 

L'Appaltatore dovrà portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei 

lavori  per  la  sicurezza  il  piano  (o  i  piani)  di  sicurezza  ed  igiene  del  lavoro  e  gli  eventuali  successivi 

aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente 

emanate dal Coordinatore per l'esecuzione dei lavori.  

Ai sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei contratti, l’appaltatore è solidalmente responsabile 

con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza. 

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa 

formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto. 
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Art. 27 – Obblighi dell’Appaltatore relativi alla tracciabilità dei flussi finanziari 
L’amministrazione  attuatrice,  secondo  le  indicazioni  fornite  dall’Amministrazione  centrale  titolare  di 

interventi  PNRR,  deve  registrare  i  dati  di  avanzamento  finanziario  nel  sistema  informativo  apposito, 

caricando  la  documentazione  inerente  il  conseguimento  dei  milestone  e  target  e  conservando  la 

documentazione specifica relativa alla presente procedura di affidamento e a ciascun atto giustificativo 

di  spesa  e  di  pagamento,  al  fine  di  consentire  l’espletamento  delle  verifiche  previste  dal  Sistema  di 

Gestione e Controllo del PNRR e dai relativi documenti di indirizzo e linee guida afferenti la realizzazione 

degli investimenti e riforme incluse nel Piano. 

Pertanto, l'Appaltatore si impegna a rispettare gli obblighi in materia contabile previsti dalla Circolare del 

Ministero dell'Economia e delle Finanze, n. 9 del 10 febbraio 2022. 

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di  tracciabilità dei  flussi  finanziari di cui all'art. 3 della  legge 13 

agosto 2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullità del contratto. 

Tutti  i movimenti  finanziari  relativi  all’intervento  per  pagamenti  a  favore  dell’appaltatore,  o  di  tutti  i 

soggetti  che  eseguono  lavori,  forniscono  beni  o  prestano  servizi  in  relazione  all’intervento,  devono 

avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall’ordinamento 

giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilità.  

Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati. 

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o 

subcontraenti a qualsiasi titolo interessati all’intervento. 

L'Appaltatore  si  impegna,  inoltre,  a  dare  immediata  comunicazione  alla  stazione  appaltante  ed  alla 

prefettura‐ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia 

dell'inadempimento  della  propria  controparte  (subappaltatore/subcontraente)  agli  obblighi  di 

tracciabilità  finanziaria.  Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli  altri  strumenti 

idonei a consentire la piena tracciabilità delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto. 

 

Art. 28 – Anticipazione e pagamenti in acconto 
Ai  sensi  dell'art.  35  comma  18  del  d.lgs.  n.  50/2016  e  s.m.i.,  sul  valore  del  contratto  d'appalto  verrà 

calcolato  l’importo dell’anticipazione del  prezzo pari  al 20 per  cento da  corrispondere  all’appaltatore 

entro quindici giorni dall’effettivo inizio della prestazione. 

L’erogazione  dell’anticipazione,  consentita  anche  nel  caso  di  consegna  in  via  d'urgenza,  ai  sensi 

dell'articolo  32,  comma  8,  del  citato  decreto,  è  subordinata  alla  costituzione  di  garanzia  fidejussoria 

bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato 

al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma della prestazione.  

La  predetta  garanzia  è  rilasciata  da  imprese  bancarie  autorizzate  ai  sensi  del  decreto  legislativo  1° 

settembre  1993,  n.  385,  o  assicurative  autorizzate  alla  copertura  dei  rischi  ai  quali  si  riferisce 

l’assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilità previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva 

attività.  La  garanzia  può  essere,  altresì,  rilasciata  dagli  intermediari  finanziari  iscritti  nell’albo  degli 

intermediari finanziari di cui all’articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385. 

L’anticipazione  sarà  gradualmente  recuperata  mediante  trattenuta  sull’importo  di  ogni  certificato  di 

pagamento, di un importo percentuale pari a quella dell’anticipazione; in ogni caso all’ultimazione della 

prestazione l’importo dell’anticipazione dovrà essere compensato integralmente. Il beneficiario decade 

dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se l'esecuzione della prestazione non procede, per ritardi a 

lui imputabili, secondo i tempi contrattuali.  
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Sulle  somme  restituite  sono  dovuti  gli  interessi  legali  con  decorrenza  dalla  data  di  erogazione  della 

anticipazione. 

L'Appaltatore avrà diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto 

del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di 170.000 €. (Euro centosettantamila/00). 

Lo  stato  di  avanzamento  (SAL)  dei  lavori  sarà  rilasciato  nei  termini  e  modalità  indicati  nella 

documentazione di gara e nel contratto di appalto, ai fini del pagamento di una rata di acconto; a tal fine 

il  documento  dovrà  precisare  il  corrispettivo  maturato,  gli  acconti  già  corrisposti  e  di  conseguenza, 

l’ammontare dell’acconto da corrispondere, sulla base della differenza tra le prime due voci. 

Ai  sensi  dell'art.  113‐bis  del  d.lgs.  50/2016,  il  termine  per  il  pagamento  relativo  agli  acconti  del 

corrispettivo  di  appalto  non  può  superare  i  trenta  giorni  decorrenti  dall'adozione  di  ogni  stato  di 

avanzamento  dei  lavori,  salvo  che  sia  diversamente  ed  espressamente  concordato  dalle  parti  e 

comunque  entro  un  termine  non  superiore  a  60  giorni  e  purché  ciò  sia  giustificato  dalla  natura 

particolare del contratto o da talune sue caratteristiche. 

L'esecutore comunica alla stazione appaltante il raggiungimento delle condizioni contrattuali,  

compreso quanto previsto all’art 2.1.2 comma 8 punto 4 del presente capitolato, per l'adozione dello 

stato di avanzamento dei lavori. 

Il Direttore dei Lavori: 

 accertata la conformità della merce o del servizio al contratto d'appalto, 

 verificato quanto previsto all’art 2.1.2 comma 7 punto 3 del presente capitolato , 

 accertato il raggiungimento delle condizioni contrattuali, 

 emette lo stato di avanzamento. 

Laddove  si  dovesse  verificare  una  difformità  tra  le  valutazioni  del  direttore  dei  lavori  e  quelle 

dell'esecutore in merito al raggiungimento delle condizioni contrattuali, il direttore dei lavori, a seguito 

di  accertamento  in  contraddittorio  con  l'esecutore,  procede  all'archiviazione  della  comunicazione o 

all’emissione dello stesso. 

 

In caso di mancato rispetto del principio del DNSH di cui all’art 2.1.2 comma 7 punto 3 del presente 

capitolato in itinere, il direttore dei lavori non provvederà ad emettere lo stato di avanzamento ed il 

pagamento sarà sospeso.  

Il direttore dei lavori, trasmette lo stato di avanzamento al RUP, il quale previa verifica della regolarità 

contributiva dell’impresa esecutrice, emette il certificato di pagamento contestualmente allo stato di 

avanzamento e, comunque, non oltre sette giorni dalla data della sua adozione. Il RUP invia il certificato 

di pagamento alla stazione appaltante, la quale procede al pagamento. 

Ogni certificato di pagamento emesso dal RUP è annotato nel registro di contabilità. 

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di 

regolarità contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui è richiesto 

dalla legge. 

Il  certificato  per  il  pagamento  dell'ultima  rata  del  corrispettivo,  qualunque  sia  l'ammontare,  verrà 

rilasciato dopo l'ultimazione dei lavori. 

Ai sensi dell'art. 4, comma 2, d.m. 143/2021, la congruità dell'incidenza della manodopera sull'opera 

complessiva,  deve  essere  richiesta  dal  committente  o  dall'impresa  affidataria,  in  occasione  della 

presentazione dell’ultimo stato di avanzamento dei lavori, prima di procedere al saldo finale dei lavori. 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 40 di 180 

A tal fine l'impresa affidataria avrà l'obbligo di attestare la congruità dell'incidenza della manodopera 

mediante la presentazione del DURC di congruità riferito all'opera complessiva (art. 4, comma 3, d.m. 

143/2021). 

L'attestazione  di  congruità  sarà  rilasciata  dalla  Cassa  Edile/Edilcassa  territorialmente  competente, 

entro dieci giorni dalla richiesta, su istanza dell'impresa affidataria. 

Nel caso in cui la Cassa Edile/Edilcassa riscontrasse delle incongruità nei dati (art. 5, d.m. 143/2021), lo 

comunicherà all'impresa affidataria,  la quale avrà 15 giorni di tempo, dalla ricezione dell’avviso, per 

regolarizzare la sua posizione, attraverso il versamento in Cassa Edile/Edilcassa dell’importo pari alla 

differenza  di  costo  del  lavoro  necessaria  a  raggiungere  la  percentuale  stabilita  per  la  congruità  ed 

ottenere il rilascio del DURC di congruità. 

Laddove invece, decorra inutilmente il termine di 15 giorni, la Cassa Edile comunicherà, l'esito negativo 

della verifica di congruità ai soggetti che hanno effettuato la richiesta, con l'indicazione dell'importo a 

debito  e  delle  cause  di  irregolarità.  Conseguentemente,  la  Cassa  Edile/Edilcassa  territorialmente 

competente  procederà  all’iscrizione  dell’impresa  affidataria  nella  Banca  nazionale  delle  imprese 

irregolari (BNI). 

Qualora lo scostamento rispetto agli  indici di congruità sia accertato in misura pari o inferiore al 5% 

della  percentuale  di  incidenza  della  manodopera,  la  Cassa  Edile/Edilcassa  rilascerà  ugualmente 

l’attestazione di congruità previa dichiarazione del direttore dei lavori che giustifichi tale scostamento. 

L’impresa  affidataria  che  risulti  non  congrua  può,  altresì,  dimostrare  il  raggiungimento  della 

percentuale di  incidenza della manodopera mediante  l’esibizione di documentazione provante costi 

non registrati presso la Cassa Edile/Edilcassa, in base a quanto previsto dall'Accordo collettivo del 10 

settembre 2020. 

L’esito negativo della verifica di congruità inciderà, in ogni caso, sulle successive verifiche di regolarità 

contributiva finalizzate al rilascio, per l'impresa affidataria, del DURC ordinario. 

 

Ai  sensi  dell'art.  30  del  d.lgs.  50/2016  e  s.m.i.,  in  caso  di  inadempienza  contributiva  risultante  dal 

documento  unico  di  regolarità  contributiva  relativo  a  personale  dipendente  dell'affidatario  o  del 

subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la 

stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento l’importo corrispondente all’inadempienza per 

il successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. 

In ogni caso sull’importo netto progressivo delle prestazioni è operata una ritenuta dello 0,50 per cento; 

le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo l'approvazione da parte 

della  stazione  appaltante  del  certificato  di  collaudo  o  di  verifica  di  conformità,  previo  rilascio  del 

documento unico di regolarità contributiva. 

In  caso  di  ritardo  nel  pagamento  delle  retribuzioni  dovute  al  personale,  il  responsabile  unico  del 

procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso l’affidatario, a provvedervi entro 

i successivi quindici giorni.  

Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine 

sopra  assegnato,  la  stazione  appaltante  paga  anche  in  corso  d’opera  direttamente  ai  lavoratori  le 

retribuzioni  arretrate,  detraendo  il  relativo  importo  dalle  somme  dovute  all’affidatario  del  contratto 

ovvero dalle  somme dovute al  subappaltatore  inadempiente nel  caso  in  cui  sia previsto  il  pagamento 

diretto. 

Art. 29 – Conto finale ‐ avviso ai creditori 
Si stabilisce che il conto finale verrà compilato entro 45 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori. 
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Il conto finale dei lavori è compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell’ultimazione 

degli stessi e  trasmesso al RUP unitamente ad una relazione,  in cui sono  indicate  le vicende alle quali 

l’esecuzione del lavoro è stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione. 

Il  conto  finale  dei  lavori  dovrà  essere  sottoscritto  dall'Appaltatore,  su  richiesta  del  Responsabile  del 

procedimento entro il termine perentorio di trenta giorni.  

All'atto della firma, non potrà iscrivere domande per oggetto o per importo diverse da quelle formulate 

nel registro di contabilità durante lo svolgimento dei lavori, e dovrà confermare le riserve già iscritte sino 

a quel momento negli atti contabili.  

Se  l'Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se  lo sottoscrive senza confermare le 

domande  già  formulate  nel  registro  di  contabilità,  il  conto  finale  si  ha  come  da  lui  definitivamente 

accettato. Il Responsabile del procedimento in ogni caso formula una sua relazione al conto finale. 

All'atto  della  redazione  del  certificato  di  ultimazione  dei  lavori  il  responsabile  del  procedimento  darà 

avviso  al  Sindaco  o  ai  Sindaci  del  comune  nel  cui  territorio  si  eseguiranno  i  lavori,  i  quali  curano  la 

pubblicazione,  nei  comuni  in  cui  l'intervento  sarà  stato  eseguito,  di  un  avviso  contenente  l'invito  per 

coloro i quali vantino crediti verso l'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati 

nell'esecuzione dei lavori, a presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei 

loro crediti e la relativa documentazione.  

Trascorso questo termine il Sindaco trasmetterà al responsabile del procedimento i risultati dell'anzidetto 

avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati. Il responsabile 

del  procedimento  inviterà  l'esecutore  a  soddisfare  i  crediti  da  lui  riconosciuti  e  quindi  rimetterà  al 

collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati, aggiungendo il suo parere in merito 

a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute tacitazioni. 

 

Art. 30 – Ultimazione lavori ‐ Collaudo 
Conformemente  all'articolo  12  del  d.m.  49/2018,  il  direttore  dei  lavori,  a  fronte  della  comunicazione 

dell’esecutore di intervenuta ultimazione dei lavori, effettuerà i necessari accertamenti in contraddittorio 

con l’esecutore, elaborerà tempestivamente il certificato di ultimazione dei lavori e lo invierà al RUP, il 

quale ne rilascerà copia conforme all’esecutore. 

Il certificato di ultimazione elaborato dal direttore dei lavori potrà prevedere l’assegnazione di un termine 

perentorio,  non  superiore  a  sessanta  giorni,  per  il  completamento  di  lavorazioni  di  piccola  entità, 

accertate  da  parte  del  direttore  dei  lavori  come  del  tutto  marginali  e  non  incidenti  sull’uso  e  sulla 

funzionalità dei lavori.  

l mancato rispetto di questo termine comporta l’inefficacia del certificato di ultimazione e la necessità di 

redazione di nuovo certificato che accerti l’avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate. 

In sede di collaudo il direttore dei lavori: 

a)  fornirà all’organo di collaudo i chiarimenti e le spiegazioni di cui dovesse necessitare e 

trasmetterà allo stesso la documentazione relativa all’esecuzione dei lavori; 

b) assisterà i collaudatori nell’espletamento delle operazioni di collaudo; 

c) esaminerà e approverà il programma delle prove di collaudo e messa in servizio degli 

impianti. 

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna 

dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce l'incarico del collaudo a soggetti con qualificazione 

rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto,  in possesso dei requisiti di moralità, competenza e 

professionalità, iscritti all'albo dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza. 
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Il collaudo deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di particolare 

complessità dell'opera da collaudare, per i quali il termine può essere elevato sino ad un anno.  

Il  certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua 

emissione. Decorso  tale  termine,  il  collaudo  si  intende  tacitamente approvato ancorché  l'atto  formale di 

approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine. 

I termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le disposizioni 

di cui al d.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 

L'esecutore, a propria cura e spesa, metterà a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi d'opera 

necessari  ad  eseguire  le  operazioni  di  riscontro,  le  esplorazioni,  gli  scandagli,  gli  esperimenti,  compreso 

quanto necessario al collaudo statico. Rimarrà a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per ristabilire le 

parti del lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche.  

Nel  caso  in  cui  l'esecutore  non  ottemperi  a  tali  obblighi,  l'organo  di  collaudo  potrà  disporre  che  sia 

provveduto  d'ufficio,  in  danno  all'esecutore  inadempiente,  deducendo  la  spesa  dal  residuo  credito 

dell'esecutore. 

Nel caso di collaudo in corso d'opera, l'organo di collaudo, anche statico, effettuerà visite in corso d'opera 

con  la cadenza che esso  ritiene adeguata per un accertamento progressivo della  regolare esecuzione dei 

lavori.  

In particolare sarà necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante l'esecuzione delle fondazioni e di 

quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o particolarmente complessa successivamente 

all'esecuzione.  

 

Di  ciascuna  visita,  alla  quale  dovranno  essere  invitati  l'esecutore  ed  il  direttore  dei  lavori,  sarà  redatto 

apposito verbale. 

Se i difetti e le mancanze sono di poca entità e sono riparabili in breve tempo, l'organo di collaudo prescriverà 

specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un termine; il certificato di collaudo 

non sarà rilasciato sino a che non risulti che l'esecutore abbia completamente e regolarmente eseguito le 

lavorazioni prescrittegli.  

Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, l'organo di collaudo disporrà che sia provveduto d'ufficio, 

in danno all'esecutore. 

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del  codice  civile,  l’appaltatore  risponde per  la difformità  e  i  vizi 

dell’opera,  ancorché  riconoscibili,  purché  denunciati  dalla  stazione  appaltante  prima  che  il  certificato  di 

collaudo assuma carattere definitivo. 

All’esito positivo del collaudo o della verifica di conformità, e comunque entro un termine non superiore a 

sette  giorni  dagli  stessi,  il  responsabile  unico del  procedimento  rilascia  il  certificato di  pagamento  ai  fini 

dell’emissione della fattura da parte dell’appaltatore; il relativo pagamento è effettuato nel termine di trenta 

giorni  decorrenti  dal  suddetto  esito  positivo  del  collaudo  o  della  verifica  di  conformità,  salvo  che  sia 

espressamente concordato nel contratto un diverso termine, comunque non superiore a sessanta giorni e 

purché  ciò  sia  oggettivamente  giustificato  dalla  natura  particolare  del  contratto  o  da  talune  sue 

caratteristiche.  Il certificato di pagamento non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi 

dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile. 
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Art. 31 – Oneri ed obblighi a carico dell’Appaltatore – Responsabilità dell’Appaltatore 
Sono a carico dell'Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale d'Appalto, 

alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti i piani 

per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati: 

 la nomina, prima dell'inizio dei  lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovrà essere 

professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovrà fornire alla Direzione 

dei  Lavori  apposita  dichiarazione  di  accettazione  dell'incarico  del  Direttore  tecnico  di 

cantiere; 

 i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione 

all'entità dell'opera, con tutti i più moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta 

e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite; 

 la  recinzione  del  cantiere,  secondo  le  prescrizioni  del  Piano  di  Sicurezza  ovvero  della 

Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, l'inghiaiamento ove 

possibile  e  la  sistemazione  dei  suoi  percorsi  in modo  da  renderne  sicuri  il  transito  e  la 

circolazione dei veicoli e delle persone; 

 la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, 

nonché di tutti i beni di proprietà della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate 

all'Appaltatore. Per la custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, 

l'Appaltatore dovrà servirsi di personale addetto con la qualifica di guardia giurata; 

 la  costruzione,  entro  la  recinzione  del  cantiere  e  nei  luoghi  che  saranno  designati  dalla 

Direzione dei  Lavori, di  locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, 

sufficientemente arredati,  illuminati e riscaldati, compresa  la relativa manutenzione. Tali 

locali  dovranno  essere  dotati  di  adeguati  servizi  igienici  con  relativi  impianti  di  scarico 

funzionanti; 

 la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti 

prescritti e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal 

Coordinatore in fase di esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere; 

 il mantenimento, fino al collaudo, della continuità degli scoli delle acque e del transito sulle 

vie o sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire; 

 la manutenzione delle opere realizzate fino al collaudo, 

 la fornitura di acqua potabile per il cantiere; 

 la fornitura di energia elettrica (VEDASI DNSH) 

 l’osservanza delle norme DNSH in corso lavoro 

 la richiesta di eventuale ORDINANZA/E DIRIGENZIALE/I della S.O. SICUREZZA necessaria per 

la realizzazione dei lavori;  

 l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai 

per  previdenza,  prevenzione  infortuni  e  assistenza  sanitaria  che potranno  intervenire  in 

corso di appalto; 

 la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, 

di tutte le notizie relative all'impiego della manodopera; 

 l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al 

d.P.R. 128/59 e s.m.i.; 

 le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, 

nel numero indicato dalla Direzione dei Lavori; 
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 l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento 

o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti; 

 il pagamento delle tasse e di altri oneri per autorizzazioni/concessioni/ordinanze comunali 

(titoli  abilitativi  per  la  costruzione,  l'occupazione  temporanea  di  suolo  pubblico,  passi 

carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa presente e futura inerente i materiali e 

mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi 

sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi; 

 la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale 

necessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte; 

 il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, 

alle persone addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per 

conto diretto della Stazione Appaltante; 

 l'uso  gratuito  parziale  o  totale,  a  richiesta  della  Direzione  dei  Lavori,  da  parte  di  dette 

Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi 

di sollevamento, per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori; 

 il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a piè d'opera, 

a  sua cura e  spese,  secondo  le disposizioni della Direzione dei  Lavori nonché alla buona 

conservazione ed alla perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente 

appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per conto della Stazione Appaltante. I danni 

che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati a tali materiali e manufatti 

dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore; 

 la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica 

dei lavoratori di cui al comma 17 dell'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.; 

 l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per 

garantire la salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni 

pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nel d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. 

e di tutte le norme in vigore in materia di sicurezza; 

 il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, 

senza che l'Appaltatore abbia perciò diritto a speciali compensi. Egli potrà, però, richiedere 

che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili 

danni che potrebbero derivarne dall'uso; 

 la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative 

dei  lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e 

s.m.i.; 

 la  trasmissione alla  Stazione Appaltante,  a  sua  cura e  spese,  degli  eventuali  contratti  di 

subappalto  che  dovesse  stipulare,  almeno  20  giorni  prima  della  data  di  effettivo  inizio 

dell'esecuzione delle  relative prestazioni,  ai  sensi del  comma 7 dell'art.  105 del d.lgs. n. 

50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari; 

 la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore è responsabile della disciplina e del 

buon ordine nel cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le 

norme di  legge e di  regolamento. L'appaltatore,  tramite  il direttore di  cantiere, assicura 

l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere 

è  assunta  dal  direttore  tecnico  dell'impresa  o  da  altro  tecnico  formalmente  incaricato 

dall'appaltatore.  In  caso  di  appalto  affidato  ad  associazione  temporanea di  imprese o  a 
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consorzio,  l'incarico della direzione di cantiere è attribuito mediante delega conferita da 

tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni 

da  esercitare  dal  direttore  anche  in  rapporto  a  quelle  degli  altri  soggetti  operanti  nel 

cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione all'appaltatore, 

di  esigere  il  cambiamento  del  direttore  di  cantiere  e  del  personale  per  indisciplina, 

incapacità o  grave negligenza.  L'appaltatore è  comunque  responsabile dei  danni  causati 

dall'imperizia  o  dalla  negligenza  di  detti  soggetti,  e  risponde  nei  confronti 

dell'amministrazione committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei 

materiali; 

 le prove di carico, di qualsiasi natura e consistenza, necessarie al collaudo statico;  

 le  spese  contrattuali,  compreso  il  rimborso  previsto  dal  decreto  del  Ministero  delle 

infrastrutture e dei trasporti 2 dicembre 2016; 

 le spese per diritti di segreteria e/o bolli necessaria alla tenuta dei documenti contabili di 

cui all’art 2.16 del presente capitolato;  

Il  corrispettivo  per  tutti  gli  obblighi  ed  oneri  sopra  specificati  è  conglobato  nei  prezzi  dei  lavori  e 

nell'eventuale  compenso  di  cui  all'articolo  "Ammontare  dell'Appalto"  del  presente  Capitolato.  Detto 

eventuale compenso è fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso 

contrattuale. 

Si evidenzia  infine che,  le amministrazioni  titolari delle misure sono responsabili del  raggiungimento di 

traguardi  intermedi e  finali  (milestone e  target), mentre  i  soggetti attuatori, hanno  la  responsabilità di 

realizzare le opere nel rispetto del principio del DNSH e della normativa PNRR. 

Nel caso in cui l’amministrazione attuatrice non raggiunga i milestone e target finali previsti dal PNRR per 

l’attuazione degli interventi ad essa affidati, l’Amministrazione centrale titolare di interventi PNRR revoca i 

contributi previsti per il loro finanziamento riassegnando le pertinenti risorse con le modalità previste dalla 

legislazione vigente. 

L'Appaltatore,  pertanto,  dovrà  garantire  che  la  propria  attività  sia  realizzata  nel  rispetto  del  tagging 

ambientale. Di conseguenza dovrà rispettare i seguenti obblighi: 

 dimostrare il raggiungimento dei target e delle milestone; 

 rispettare gli obblighi relativi al DNSH; 

 produrre la documentazione pertinente e provante il rispetto del Principio del DNSH come 

previsto  all’art  2.1.2  (documentazione  che  sarà  oggetto  di  verifica  da  parte  di  questa 

Stazione Appaltante) , necessaria al sistema informatico di rendicontazione ReGis; 

 rispettare gli obblighi in materia contabile conformemente a quanto previsto dalla Circolare 

del Ministero dell'Economia e delle Finanze, n. 9 del 10 febbraio 2022(2). 

L'Appaltatore  si  obbliga  a  garantire  il  trattamento  dei  dati  acquisiti  in  merito  alle  opere  appaltate,  in 

conformità a quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlamento europeo e del Consiglio del 27 

aprile 2016 "REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" e dal D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196 

"Codice in materia di protezione dei dati personali" e s.m.i. 

 

Art. 32 – Cartelli all’esterno del cantiere 
L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come 

dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, tre cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00 

(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavori, i 

nominativi dell'Impresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, 
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ai sensi dall'art. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresì, i nominativi di tutte 

le imprese subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali, e comunque 

sulla base di quanto indicato nella allegata tabella «A», curandone i necessari aggiornamenti periodici. 

 

Art. 33 – Proprietà dei materiali di escavazione e di demolizione 
I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprietà della Stazione appaltante. 

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto D.M. 145/2000 i materiali provenienti dalle 

escavazioni devono essere trasportati, regolarmente accatastati e smaltiti in discarica autorizzata, a cura e 

spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento 

con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi. 

In  attuazione  dell’articolo  36  del  capitolato  generale  d’appalto  i  materiali  provenienti  dalle  demolizioni 

devono  essere  trasportati,  regolarmente  accatastati  e  smaltiti  in  discarica  autorizzata  a  cura  e  spese 

dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i 

corrispettivi contrattuali previsti per le demolizioni. 

 

Qualora  detti materiali  siano  ceduti  all'Appaltatore,  il  prezzo  ad  essi  convenzionalmente  attribuito  deve 

essere  dedotto  dall'importo  netto  dei  lavori,  salvo  che  la  deduzione  non  sia  stata  già  fatta  nella 

determinazione dei prezzi di contratto. 

 

Art. 34 – Rinvenimenti 
Nel  caso  la verifica preventiva di  interesse archeologico di  cui  all'articolo 25 del d.lgs. 50/2016  risultasse 

negativa,  al  successivo  eventuale  rinvenimento  di  tutti  gli  oggetti  di  pregio  intrinseco  ed  archeologico 

esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applicherà l'art. 35 del Capitolato 

generale d'appalto (d.m. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su 

di essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovrà dare immediato avviso del loro rinvenimento, quindi 

depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel  sito da questi  indicato,  che  redigerà regolare 

verbale in proposito da trasmettere alle competenti autorità. 

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e 

di  demolizione,  o  per  i  beni  provenienti  da  demolizione  ma  aventi  valore  scientifico,  storico,  artistico, 

archeologico o simili, si applica l’articolo 35 del capitolato generale d’appalto. 

L'appaltatore  avrà  diritto  al  rimborso  delle  spese  sostenute  per  la  loro  conservazione  e  per  le  speciali 

operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrità ed il diligente recupero. 

L'appaltatore non può demolire o comunque alterare i reperti, né può rimuoverli senza autorizzazione della 

stazione appaltante. 

Per quanto detto, però, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta. 

 

Art. 35 – Brevetti di invenzione 
I  requisiti  tecnici  e  funzionali  dei  lavori  da  eseguire  possono  riferirsi  anche  allo  specifico  processo  di 

produzione o di esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati all'oggetto del contratto e commisurati 

al valore e agli obiettivi dello stesso.  

A  meno  che  non  siano  giustificati  dall'oggetto  del  contratto,  i  requisiti  tecnici  e  funzionali  non  fanno 

riferimento a una fabbricazione o provenienza determinata o a un procedimento particolare caratteristico 
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dei prodotti o dei servizi forniti da un determinato operatore economico, né a marchi, brevetti, tipi o a una 

produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire o eliminare talune imprese o taluni prodotti.  

Tale riferimento è autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui una descrizione sufficientemente precisa e 

intelligibile  dell'oggetto  del  contratto  non  sia  possibile:  un  siffatto  riferimento  sarà  accompagnato 

dall'espressione «o equivalente». 

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva l'impiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione, 

ovvero l'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, l'Appaltatore 

deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge. 

 

Art. 36 – Gestione delle contestazioni e riserve 
Ai  sensi  degli  articoli  9  e  21  del  D.M.  7 marzo  2018,  n.  49  si  riporta  la  disciplina  prevista  dalla  stazione 

appaltante relativa alla gestione delle contestazioni su aspetti tecnici e riserve. 

L'esecutore, è sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendere 

o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti 

contabili. 

 

Le  riserve  sono  iscritte  a  pena  di  decadenza  sul  primo  atto  dell'appalto  idoneo  a  riceverle,  successivo 

all'insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'esecutore. In ogni caso, sempre 

a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilità all'atto della sottoscrizione. Il 

registro  di  contabilità  è  sottoposto  all’esecutore  per  la  sua  sottoscrizione  in  occasione  di  ogni  stato  di 

avanzamento. 

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si 

fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilità la precisa quantificazione delle 

somme che l'esecutore, ritiene gli siano dovute. 

La quantificazione della  riserva è effettuata  in via definitiva,  senza possibilità di  successive  integrazioni o 

incrementi rispetto all'importo iscritto. 

Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono abbandonate. 

Nel caso in cui l'esecutore, non firmi il registro, è invitato a farlo entro il termine perentorio di quindici giorni 

e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro. 

Se  l'esecutore,  ha  firmato  con  riserva,  qualora  l'esplicazione  e  la  quantificazione  non  siano  possibili  al 

momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le 

sue  riserve,  scrivendo  e  firmando  nel  registro  le  corrispondenti  domande  di  indennità  e  indicando  con 

precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda. 

Il direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni.  

Se  il direttore dei  lavori omette di motivare  in modo esauriente  le proprie deduzioni e non consente alla 

stazione  appaltante  la  percezione  delle  ragioni  ostative  al  riconoscimento  delle  pretese  dell'esecutore, 

incorre in responsabilità per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta 

a sborsare.  

Nel caso in cui l'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui sopra, oppure lo ha fatto con riserva, 

ma  senza  esplicare  le  sue  riserve  nel  modo  e  nel  termine  sopraindicati,  i  fatti  registrati  si  intendono 

definitivamente accertati, e l'esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine e modo le riserve 

o le domande che ad essi si riferiscono. 

ccordo bonario 
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Qualora  in  seguito  all’iscrizione  di  riserve  sui  documenti  contabili,  l'importo  economico  dell'opera  possa 

variare tra il 5 ed il 15 per cento dell’importo contrattuale, si attiverà il procedimento dell’accordo bonario 

di tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del procedimento stesso. 

Il  procedimento  dell'accordo  bonario  può  essere  reiterato  quando  le  riserve  iscritte,  ulteriori  e  diverse 

rispetto a quelle già esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al periodo precedente, nell'ambito 

comunque di un limite massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto. 

Prima dell’approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualunque 

sia l’importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attiverà l’accordo bonario per la risoluzione 

delle  riserve  e  valuterà  l'ammissibilità  e  la  non manifesta  infondatezza  delle  riserve  ai  fini  dell'effettivo 

raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contratto. 

Possono essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell'art. 26, 

del DLgs n. 50/2016. 

l direttore dei  lavori darà immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve, 

trasmettendo nel più breve tempo possibile una propria relazione riservata. 

Il  responsabile  unico  del  procedimento,  acquisita  la  relazione  riservata  del  direttore  dei  lavori  e,  ove 

costituito, dell’organo di collaudo, provvederà direttamente alla formulazione di una proposta di accordo 

bonario ovvero per  il  tramite  degli  esperti  segnalati  dalla Camera arbitrale  istituita presso  l'ANAC  con  le 

modalità previste dall'articolo 205 comma 5 del d.lgs. n. 50/2016. 

Se la proposta è accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, l’accordo bonario è 

concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione.  

Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal 

sessantesimo giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante.  

In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso 

del termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario. 

L'impresa,  in  caso  di  rifiuto  della  proposta  di  accordo  bonario  ovvero  di  inutile  decorso  del  termine  per 

l'accettazione,  può  instaurare  un  contenzioso  giudiziario  entro  i  successivi  sessanta  giorni,  a  pena  di 

decadenza. 

Arbitrato 

E’esclusa la competenza arbitrale. 

 

Art. 37 – Disposizioni generali relative ai prezzi e clausole di revisione 
I prezzi unitari in base ai quali saranno pagati i lavori appaltati a misura comprendono e compensano: 

 circa  i  materiali:  ogni  spesa  (per  fornitura,  trasporto,  dazi,  cali,  perdite,  sprechi,  ecc.), 

nessuna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque 

opera; 

 circa gli operai e mezzi d'opera: ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del 

mestiere, nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di 

lavoro notturno; circa i noli: ogni spesa per dare a piè d'opera i macchinari e mezzi pronti al 

loro uso; 

 circa i lavori a misura ed a corpo: tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, 

assicurazioni  d'ogni  specie,  indennità  di  cave,  di  passaggi  o  di  deposito,  di  cantiere,  di 

occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e 

scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta 

regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per tutti gli oneri che 
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l'Appaltatore dovrà sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati 

nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato. 

I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, 

si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono fissi ed 

invariabili. 

Fino al 31 dicembre 2023 la Stazione appaltante può, dar luogo ad una revisione dei prezzi ai sensi dell'art. 

106, comma 1, lettera a), del D.lgs. 50/2016. 

Qualora nel corso dell'esecuzione del contratto d'appalto, i prezzi dei materiali da costruzione subiscano delle 

variazioni in aumento o in diminuzione, tali da determinare un aumento o una diminuzione dei prezzi unitari 

utilizzati, l'appaltatore avrà diritto ad un adeguamento compensativo. 

Per i contratti relativi ai lavori, in deroga, all'art. 106, comma 1, lettera a), quarto periodo del DLgs 50/2016, 

qualora il prezzo dei singoli materiali da costruzione subisca variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione 

superiori al 5% rispetto al prezzo, rilevato con decreto dal Ministero delle infrastrutture e mobilità sostenibili, 

nell'anno di presentazione dell'offerta,  si dà  luogo a compensazioni,  in aumento o  in diminuzione, per  la 

percentuale eccedente il 5% e comunque in misura pari all'80% di detta eccedenza alle condizioni previste 

nell'apposita clausola di revisione dei prezzi. 

La compensazione è determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 5% al prezzo dei singoli 

materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni, contabilizzate nei dodici mesi precedenti all'emanazione 

del decreto da parte del MIMS e nelle quantità accertate dal DL. 

 

Le  compensazioni  sono  liquidate  previa  presentazione  da  parte  dell'appaltatore  entro  60  giorni  dalla 

pubblicazione  nella  Gazzetta  Ufficiale  del  decreto  MIMS,  di  un'istanza  di  compensazione  alla  Stazione 

appaltante, per i lavori eseguiti nel rispetto del cronoprogramma. 

Il  DL  verificato  il  rispetto  del  cronoprogramma  nell'esecuzione  dei  lavori  e  valutata  la  documentazione 

probante la maggiore onerosità subita dall'appaltatore riconosce la compensazione così come segue: 

 se la maggiore onerosità provata dall'appaltatore è relativa ad una variazione percentuale 

inferiore  a  quella  riportata  nel  decreto  MIMS,  la  compensazione  viene  riconosciuta 

limitatamente alla predetta inferiore variazione e per la sola parte eccedente il 5% e in 

misura pari all'80% di detta eccedenza; 

 se la maggiore onerosità provata dall'appaltatore è relativa ad una variazione percentuale 

superiore a quella riportata nel decreto MIMS, la compensazione viene riconosciuta per 

la sola parte eccedente il 5% e in misura pari all'80% di detta eccedenza. 

La  compensazione  non  è  soggetta  al  ribasso  d'asta  ed  è  al  netto  delle  eventuali  compensazioni 

precedentemente accordate,  inoltre,  restano esclusi  dalla  stessa  i  lavori  contabilizzati  nell'anno  solare di 

presentazione dell'offerta. 

Se le variazioni ai prezzi di contratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano impiegare 

materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvederà alla formazione di nuovi prezzi. I 

nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali saranno valutati: 

 desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezzario predisposti dalle regioni 

e dalle province autonome territorialmente competenti, ove esistenti; 

 ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i 

prezzi  elementari  di  mano  d’opera, materiali,  noli  e  trasporti  alla  data  di  formulazione 

dell’offerta, attraverso un contraddittorio tra il direttore dei lavori e l’esecutore, e approvati 

dal RUP. 
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Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi prima 

di essere ammessi nella contabilità dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta del 

RUP. Se  l’esecutore non accetterà  i nuovi prezzi  così determinati e approvati,  la  stazione appaltante può 

ingiungere  l’esecuzione  delle  lavorazioni  o  la  somministrazione  dei  materiali  sulla  base  di  detti  prezzi, 

comunque ammessi nella contabilità; ove l’impresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi 

si intenderanno 

definitivamente accettati. 

 

Art. 38 – Osservanza regolamento UE sui materiali 
La progettazione, i materiali prescritti e utilizzati nell'opera dovranno essere conformi sia alla direttiva del 

Parlamento Europeo UE n.305/2011 sia a quelle del Consiglio dei LL.PP. Le nuove regole sulla armonizzazione 

e la commercializzazione dei prodotti da costruzione sono contenute nel Decreto Legislativo 16 giugno 2017 

n. 106, riguardante il “Regolamento dei prodotti da costruzione”. 

L'appaltatore,  il  progettista,  il  direttore  dei  lavori,  il  direttore  dell’esecuzione  o  il  collaudatore,  ognuno 

secondo la propria sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare l’obbligo di impiego di prodotti 

da costruzione di cui al citato Regolamento UE. 

Anche  qualora  il  progettista  avesse  per  errore  prescritto  prodotti  non  conformi  alla  norma,  rendendosi 

soggetto  alle  sanzioni  previste  dal  D.lgs.  106/2017,  l'appaltatore  è  tenuto  a  comunicare  per  iscritto  alla 

Stazione appaltante ed al Direttore dei lavori il proprio dissenso in merito e ad astenersi dalla fornitura e/o 

messa in opera dei prodotti prescritti non conformi. 

Particolare  attenzione  si  dovrà  prestare  alle  certificazioni  del  fabbricante  all’origine,  che,  redigendo  una 

apposita dichiarazione, dovrà attestare la prestazione del prodotto secondo le direttive comunitarie. 
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CAPITOLO 3 – Specificazione delle prescrizioni tecniche ‐ EDIFICIO SERVIZI 

Capo 1 – Norme per la misurazione e valutazioni delle opere 

Art. 39 – Norme generali 
Generalità 

La quantità dei  lavori e delle provviste sarà determinata a misura, a peso, a corpo,  in relazione a quanto 

previsto nell'elenco dei prezzi allegato. 

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori 

di  quelle  indicate nei  grafici  di  progetto o di  quelle ordinate dalla Direzione,  le  eccedenze non  verranno 

contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni 

se ne terrà conto nella contabilizzazione. 

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate,  le quali potranno essere motivo di 

rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilità di verifica e rettifica in 

occasione delle operazioni di collaudo. 

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/o a misura 

La contabilizzazione dei lavori a misura sarà realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del presente 

Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno utilizzate 

per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in sito, senza che l’appaltatore 

possa  far  valere  criteri  di misurazione o  coefficienti moltiplicatori  che modifichino  le quantità  realmente 

poste in opera. 

La contabilizzazione delle opere sarà effettuata applicando alle quantità eseguite i prezzi unitari di contratto. 

Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dell’OEPV (Offerta Economicamente Più Vantaggiosa) si terrà conto 

di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica dell'appaltatore, contabilizzandole 

utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall’offerta stessa. 

La contabilizzazione dei lavori a corpo sarà effettuata applicando all’importo delle opere a corpo, al netto del 

ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in perizia, 

di ciascuna delle quali andrà contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito. 

Lavori in economia 

Nell’eventualità siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia tali lavori non daranno 

luogo  ad  una  valutazione  a misura,  ma  saranno  inseriti  nella  contabilità  secondo  i  prezzi  di  elenco  per 

l'importo delle  somministrazioni  al netto del  ribasso d'asta, per quanto  riguarda  i materiali.  Per  la mano 

d'opera, trasporti e noli, saranno liquidati secondo le tariffe  locali vigenti al momento dell'esecuzione dei 

lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi 

ultimi due addendi. 

Contabilizzazione delle varianti 

Nel caso di variante in corso d'opera gli  importi  in più ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e 

soggetti  al  ribasso  d'asta  che  ha  determinato  l'aggiudicazione  della  gara  ovvero  con  i  prezzi  offerti 

dall'appaltatore nella lista in sede di gara. 

 

 

 

Art. 40 – Scavi in genere 
Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi  in 

genere l'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che incontrerà: 
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 per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.; 

 per  il  taglio  e  lo  scavo  con  qualsiasi  mezzo  delle  materie  sia  asciutte  che  bagnate,  di  qualsiasi 

consistenza ed anche in presenza d'acqua; 

 per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in 

elenco prezzi, sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa; 

 per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, 

attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi 

secondo le sagome definitive di progetto; 

 per  puntellature,  sbadacchiature  ed  armature  di  qualsiasi  importanza  e  genere  secondo  tutte  le 

prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni 

ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri; 

 per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo 

e sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.; 

 per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi. 

 

La misurazione degli scavi verrà effettuata nei seguenti modi: 

 il volume degli scavi di sbancamento verrà determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in 

base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con l'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori; 

 gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della 

base di fondazione per la sua profondità sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno 

naturale quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato. 

 Al volume così calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che 

essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi già compreso e compensato 

con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo. 

 

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sarà incluso 

nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. 

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di 

scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondità, nello stesso elenco dei prezzi. 

Pertanto la valutazione dello scavo risulterà definita per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa 

e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco. 

Dal volume degli scavi non si detrarrà quello delle condutture in essi contenute, delle parti non scavate per 

lasciare passaggi o per naturali contrafforti, quelli delle fognature e dei muri che si debbono demolire. 

Non verranno valutati come scavi di sbancamento maggiori volumi di scavo effettuati dall'impresa per motivi 

di qualsiasi natura quando il loro tracciato non sia quello di stretta pertinenza delle opere da edificare. 

Non verranno riconosciute maggiorazioni al volume di scavo per allargamenti della base effettuati per motivi 

operativi quali spazi di predisposizione dei casseri, indisponibilità nel cantiere di accessori per lo scavatore di 

larghezza conforme agli scavi previsti, ecc. 

 

Art. 41 – Rilevati e rinterri 
Il volume dei rilevati sarà determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti 

come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il 

loro volume effettivo misurato in opera. Salvo diversa disposizione, la formazione di rilevati ed il riempimento 
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di cavi con materiali provenienti da località esterne al cantiere verranno valutati in base al volume del rilevato 

o  del  rinterro  eseguito  secondo  le  sagome  ordinate  e  quindi  senza  tener  conto  del maggior  volume  dei 

materiali che l'Appaltatore dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti e far sì che i rinterri ed i 

rilevati assumano la sagoma prescritta al cessare degli stessi. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri 

per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito. 

 

Art. 42 – Rimozioni e demolizioni 
Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve intendersi sempre compensato 

ogni  onere  per  il  recupero  del  materiale  riutilizzabile  e  per  il  carico  e  trasporto  a  rifiuto  di  quello  non 

riutilizzabile. 

 

Art. 43 – Murature in genere 
Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni di seguito specificate, saranno misurate geometricamente, a 

volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioè gli intonaci. 

Sarà fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, 

ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m2, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, l'onere della loro 

eventuale chiusura con materiale idoneo. Così pure sarà sempre fatta deduzione del volume corrispondente 

alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse nonché di pietre naturali od artificiali, 

da pagarsi con altri prezzi di tariffa. 

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di 

faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sarà sempre eseguito, ed 

è compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a  terrapieni. Per 

questi  ultimi  muri  è  pure  sempre  compresa  l'eventuale  formazione  di  feritoie  regolari  e  regolarmente 

disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri 

per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale. 

Nei prezzi della muratura di qualsiasi  specie  si  intende  compreso ogni onere per  la  formazione di  spalle, 

sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande. 

Qualunque sia  la  curvatura data alla pianta ed alle  sezioni dei muri,  anche  se  si debbano costruire  sotto 

raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con 

i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in più. 

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, 

saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le 

murature. 

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verrà applicato alcun sovrapprezzo. 

Quando  la  muratura  in  aggetto  è  diversa  da  quella  del  muro  sul  quale  insiste,  la  parte  incastrata  sarà 

considerata come della stessa specie del muro stesso. 

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo 

soltanto le aperture di superficie uguale o superiori a 1 m2, intendendo nel prezzo compensata la formazione 

di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse 

opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla parete. 

Art. 44 – Controsoffitti 
I controsoffitti piani saranno pagati  in base alla superficie della  loro proiezione orizzontale. È compreso e 

compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e 
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mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di 

esecuzione; è esclusa e compensata a parte l'orditura portante principale. 

 

Art. 45 – Massetti 
L'esecuzione di massetti  di  cemento a  vista o massetti  di  sottofondo normali  o  speciali  verrà  computata 

secondo i metri cubi effettivamente realizzati e misurati a lavoro eseguito. 

La superficie sarà quella riferita all'effettivo perimetro delimitato da murature al rustico o parapetti. In ogni 

caso le misurazioni della cubatura o degli spessori previsti saranno riferite al materiale già posto in opera 

assestato e costipato, senza considerare quindi alcun calo naturale di volume. 

 

Art. 46 – Pavimenti 
I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati  in base alla superficie vista tra le pareti dell'ambiente, 

senza tener conto delle parti comunque incassate o sotto intonaco nonché degli sfridi per tagli od altro. 

I prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e per 

ogni  lavorazione  intesa a dare  i pavimenti stessi completi e rifiniti con  l'esclusione della preparazione del 

massetto in lisciato e rasato per i pavimenti resilienti, tessili ed in legno.  

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli 

oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere l'entità delle opere stesse. 

 

Art. 47 – Opere da pittore 
Le  tinteggiature  di  pareti,  soffitti,  volte,  ecc.  interni  o  esterni  verranno  misurate  secondo  le  superfici 

effettivamente realizzate;  le spallette e rientranze inferiori a 15 cm di sviluppo non saranno aggiunte alle 

superfici di calcolo. 

Per  i  muri  di  spessore  superiore  a  15  cm  le  opere  di  tinteggiatura  saranno  valutate  a  metro  quadrato 

detraendo i vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tutte le riquadrature. 

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici 

laterali di sviluppo superiore ai 5 cm o con raggi di curvatura superiori ai 15 cm dovrà essere computata 

secondo lo sviluppo effettivo. 

Le parti di lesene, cornicioni o parapetti con dimensioni inferiori ai 5 o 15 cm indicati saranno considerate 

come superfici piane. 

Le verniciature eseguite su opere metalliche, in legno o simili verranno calcolate, senza considerare i relativi 

spessori, applicando alle superfici (misurate su una faccia) i coefficienti riportati: 

a) opere metalliche, grandi vetrate, lucernari, etc. (x 0,75) 

b) opere metalliche per cancelli, ringhiere, parapetti (x 2) 

c) infissi vetrati (finestre, porte a vetri, etc.) (x 1) 

d) persiane lamellari, serrande di lamiera, etc. (x 3) 

e) persiane, avvolgibili, lamiere ondulate, etc. (x 2,5) 

f) porte, sportelli, controsportelli, etc. (x 2) 

Il  prezzo  fissato  per  i  lavori  di  verniciatura  e  tinteggiatura  includerà  il  trattamento  di  tutte  le  guide,  gli 

accessori,  i  sostegni,  le  mostre,  i  telai,  i  coprifili,  i  cassonetti,  ecc;  per  le  parti  in  legno  o  metalliche  la 

verniciatura  si  intende  eseguita  su  entrambe  le  facce  e  con  relativi  trattamenti  di  pulizia,  anticorrosivi 

(almeno una mano), e di vernice o smalti nei colori richiesti (almeno due mani), salvo altre prescrizioni. 
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Le superfici indicate per i serramenti saranno quelle misurate al filo esterno degli stessi (escludendo coprifili 

o telai). 

Il  prezzo  indicato  comprenderà  anche  tutte  le  lavorazioni  per  la  pulizia  e  la  preparazione  delle  superfici 

interessate. 

 

Art. 48 – Intonaci 
I prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di 

risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 

cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra 

pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, è pure compresa nel prezzo, avuto 

riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi. 

Nel prezzo degli intonaci è compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, 

della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolatura e serramenti. 

I prezzi dell'elenco valgono anche per  intonaci  su murature di mattoni  forati dello  spessore di una  testa, 

essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi. 

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso 

dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno perciò sviluppate. Tuttavia saranno detratti i vani 

di superficie maggiore di 4 m², valutando a parte la riquadratura di detti vani. 

Gli  intonaci  interni su tramezzi  in foglio o ad una testa saranno computati per  la  loro superficie effettiva, 

dovranno  essere  pertanto  detratti  tutti  i  vuoti  di  qualunque  dimensione  essi  siano  ed  aggiunte  le  loro 

riquadrature. 

Nessuno speciale compenso sarà dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di 

spalle e mazzette di vani di porte e finestre. 

 

Art. 49 – Tinteggiature, coloriture e verniciature 
Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle 

norme  sui  materiali  e  sui  modi  di  esecuzione  del  presente  capitolato  oltre  a  quelli  per  mezzi  d'opera, 

trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc. 

Le tinteggiature  interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme 

sancite per gli intonaci. 

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti: 

 per le porte, bussole e simili, si computerà due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo 

sguincio, se ci sono, non detraendo l'eventuale superficie del vetro. 

 È compresa con ciò anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano 

per tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello 

sguincio sarà eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) 

senza tener conto di sagome, risalti o risvolti; 

 per  le opere di  ferro semplici e  senza ornati, quali  finestre grandi e vetrate e  lucernari,  serrande 

avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre 

in proiezione, ritenendo così compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali 

non si terrà conto alcuno nella misurazione; 
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 per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e 

simili, sarà computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni 

di cui al punto precedente; 

 per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sarà computato due volte e mezza la 

luce  netta  del  vano,  in  altezza,  tra  la  soglia  e  la  battitura  della  serranda,  intendendo  con  ciò 

compensato anche la coloritura della superficie non in vista. 

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si 

intende altresì compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori. 

 

Art. 50 – Infissi 
Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, saranno valutati a singolo elemento od al metro 

quadrato  di  superficie  misurata  all'esterno  delle  mostre  e  coprifili  e  compensati  con  le  rispettive  voci 

d'elenco. 

Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per 

la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni 

sui materiali e sui modi di esecuzione. 

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso, 

compreso  come  sopra  il  telaio  maestro,  se  esistente.  Nel  prezzo  degli  infissi  sono  comprese  mostre  e 

contromostre. 

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto. 

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura, delle codette a 

muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre 

corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei Lavori. 

I prezzi elencati comprendono la fornitura a piè d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra, l'onere 

dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera. 

 

Art. 51 – Lavori di metallo 
Tutti  i  lavori  di metallo  saranno  in  generale  valutati  a peso ed  i  relativi prezzi  verranno applicati  al  peso 

effettivo dei metalli  stessi  a  lavorazione completamente ultimata e determinato prima della  loro posa  in 

opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso 

le verniciature e coloriture. 

Nei  prezzi  dei  lavori  in  metallo  è  compreso  ogni  e  qualunque  compenso  per  forniture  accessorie,  per 

lavorazioni, montatura e posizione in opera. 

 

Art. 52 – Opere da lattoniere 
Il calcolo dei canali di gronda, dei condotti, dei pluviali, etc. verrà eseguito, salvo altre prescrizioni, a metro 

lineare od in base alla superficie (nel caso di grandi condotti per il condizionamento, scossaline, converse, 

etc.) ed il prezzo fissato sarà comprensivo della preparazione, del fissaggio, delle sigillature, dei tagli e di tutte 

le altre lavorazioni necessarie o richieste. 

I tubi di rame o lamiera zincata necessari per la realizzazione di pluviali o gronde saranno valutati secondo il 

peso sviluppato dai singoli elementi prima della messa  in opera ed il prezzo dovrà comprendere anche  le 

staffe e le cravatte di ancoraggio dello stesso materiale.  
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Art. 53 – Impianto termico, idrico‐sanitario, antincendio, gas, innaffiamento 
Tubazioni e canalizzazioni. 

 Le  tubazioni  di  ferro  e  di  acciaio  saranno  valutate  a  peso;  la  quantificazione  verrà  effettuata 

misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al 

quale verrà applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata 

in cantiere in contraddittorio. Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di 

consumo e  tenuta,  la  verniciatura  con una mano di  antiruggine per  le  tubazioni di  ferro nero,  la 

fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di espansione. 

 Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro 

lineare;  la  quantificazione  verrà  valutata  misurando  l'effettivo  sviluppo  lineare  in  opera, 

comprendente linearmente anche i pezzi speciali. Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei 

pezzi  speciali,  gli  sfridi,  i  materiali  di  consumo  e  di  tenuta  e  l'esecuzione  del  rivestimento  in 

corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali. 

 Le tubazioni di  rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro  lineare;  la quantificazione 

verrà effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i 

pezzi  speciali,  i materiali di  consumo e di  tenuta,  l'esecuzione del  rivestimento  in corrispondenza 

delle giunzioni e dei pezzi  speciali,  la  fornitura delle staffe di  sostegno ed  il  relativo  fissaggio con 

tasselli ad espansione. 

 Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la 

quantificazione  verrà  effettuata  misurando  l'effettivo  sviluppo  lineare  in  opera,  comprendendo 

linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con 

tasselli ad espansione. 

 Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro 

lineare;  la  quantificazione  verrà  effettuata misurando  l'effettivo  sviluppo  lineare  in  opera  (senza 

tener conto delle parti sovrapposte) comprendendo  linearmente anche  i pezzi speciali, gli sfridi,  i 

materiali  di  tenuta,  la  fornitura  delle  staffe  di  sostegno  e  il  relativo  fissaggio  con  tasselli  ad 

espansione. 

 I  canali,  i pezzi  speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti  in  lamiera zincata  (mandata e  ripresa 

dell'aria) o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature 

convenzionali.  La quantificazione  verrà  effettuata misurando  l'effettivo  sviluppo  lineare  in opera, 

misurato in mezzeria del canale, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, 

risvolti  della  lamiera,  staffe  di  sostegno  e  fissaggi,  al  quale  verrà  applicato  il  peso  unitario  della 

lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per i metri quadrati della lamiera, ricavati questi dallo 

sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali. 

Il peso della lamiera verrà stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali 

del peso. È compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera. 

 

Apparecchiature. 

 Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e 

dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta. 

 I radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell'emissione termica ricavata dalle 

rispettive tabelle della Ditta costruttrice (watt). Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le 

riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di sostegno. 
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 I ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in 

relazione alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta costruttrice. 

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta. 

 Le  caldaie  saranno  valutate  a  numero  secondo  le  caratteristiche  costruttive  ed  in  relazione  alla 

potenzialità resa. Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta. 

 I bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in 

relazione alla portata del combustibile. Sono compresi l'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili 

di collegamento. 

 Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive 

e  di  funzionamento  ed  in  relazione  alla  potenzialità  resa.  Sono  compresi  i  pezzi  speciali  di 

collegamento ed i materiali di tenuta. 

 Le elettropompe  saranno valutate a numero  secondo  le  rispettive  caratteristiche  costruttive e di 

funzionamento  ed  in  relazione  alla  portata  e  prevalenza.  Sono  compresi  i  pezzi  speciali  di 

collegamento ed i materiali di tenuta. 

 I serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed 

in  relazione  alla  capacità.  Sono  compresi  gli  accessori  d'uso,  i  pezzi  speciali  di  collegamento  ed  i 

materiali di tenuta. 

 I serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in 

relazione  alla  capacità.  Sono  compresi  gli  accessori  d'uso,  i  pezzi  speciali  di  collegamento  ed  i 

materiali di tenuta. 

 I  gruppi  completi  autoclave  monoblocco  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  rispettive 

caratteristiche costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacità 

del serbatoio. Sono compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi 

speciali di collegamento ed i materiali di tenuta. 

 Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrapprensione e tagliafuoco ed 

i silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi 

delle Ditte costruttrici. Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento. 

 Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in relazione della 

portata dell'aria. È compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici 

e le staffe di sostegno. 

 Gli  elettroventilatori  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  loro  caratteristiche  costruttive  e  di 

funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i materiali di collegamento. 

 Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi. Sono 

compresi i materiali di fissaggio e collegamento. 

 I  condizionatori  monoblocco,  le  unità  di  trattamento  dell'aria,  i  generatori  di  aria  calda  ed  i 

recuperatori  di  calore,  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  loro  caratteristiche  costruttive e di 

funzionamento ed in relazione alla portata d'aria e alla emissione termica. Sono compresi i materiali 

di collegamento. 

 I gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro 

caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialità resa. Sono comprese 

le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento. 
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 Gli  apparecchi  per  il  trattamento  dell'acqua  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  rispettive 

caratteristiche  costruttive  e  di  funzionamento  ed  in  relazione  alla  portata.  Sono  comprese  le 

apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento. 

Art. 54 – Impianto elettrico, telefonico, ricezione dati 
Canalizzazioni e cavi 

 I tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di 

terra,  saranno  valutati  al  metro  lineare  misurando  l'effettivo  sviluppo  lineare  in  opera.  Sono 

comprese le incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, 

mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione. 

 I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro  lineare misurando  l'effettivo 

sviluppo  lineare  in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi  sono attestati. Nei cavi 

unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda e i marca 

cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT. 

 I terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i 

materiali occorrenti per l'esecuzione dei terminali stessi. 

 I  cavi  unipolari  isolati  saranno  valutati  al  metro  lineare  misurando  l'effettivo  sviluppo  in  opera, 

aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto. Sono 

comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm², morsetti fissi oltre 

tale sezione. 

 Le  scatole,  le  cassette  di  derivazione  ed  i  box  telefonici,  saranno  valutati  a  numero  secondo  le 

rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi 

tutti gli accessori quali passacavi pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di tenuta; in quelle dei box 

telefonici sono comprese le morsettiere. 

Apparecchiature in generale e quadri elettrici 

 Le  apparecchiature  in  generale  saranno  valutate  a  numero  secondo  le  rispettive  caratteristiche, 

tipologie  e  portata  entro  i  campi  prestabiliti.  Sono  compresi  tutti  gli  accessori  per  dare  in  opera 

l'apparecchiatura completa e funzionante. 

 I  quadri  elettrici  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  rispettive  caratteristiche  e  tipologie  in 

funzione di: 

o superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP); 

o numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc. 

Nei quadri la carpenteria comprenderà le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere 

le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori 

ed i contattori da quadro, saranno distinti secondo le rispettive caratteristiche e tipologie quali: 

a) il numero dei poli; 
b) la tensione nominale; 
c) la corrente nominale; 

 d) il potere di interruzione simmetrico; 
e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su 
carrello); 

comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro 

e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante. 
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 I  corpi  illuminanti  saranno  valutati  a  numero  secondo  le  rispettive  caratteristiche,  tipologie  e 

potenzialità.  Sono  comprese  le  lampade,  i  portalampade  e  tutti  gli  accessori  per  dare  in  opera 

l'apparecchiatura completa e funzionante. 

 I frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le scatole, 

le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero. 

Art. 55 – Opere di assistenza agli impianti 
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni: 

 scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in 

magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti; 

 apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture 

di calcestruzzo armato; 

 muratura di  scatole, cassette,  sportelli,  controtelai di bocchette,  serrande e griglie, guide e porte 

ascensori; 

 fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti; 

 formazione  di  basamenti  di  calcestruzzo  o  muratura  e,  ove  richiesto,  la  interposizione  di  strato 

isolante, baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie; 

 manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera 

di quei materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni; 

 i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra; 

 il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni; 

 scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate; 

 ponteggi di servizio interni ed esterni. 

Le  opere  e  gli  oneri  di  assistenza  agli  impianti  dovranno  essere  calcolate  in  ore  lavoro  sulla  base  della 

categoria della manodopera impiegata e della quantità di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di 

lavoro. 

Art. 56 – Manodopera 
Gli operai per i  lavori in economia dovranno essere idonei al  lavoro per il quale sono richiesti e dovranno 

essere provvisti dei necessari attrezzi. 

L'Appaltatore  è  obbligato,  senza  compenso  alcuno,  a  sostituire  tutti  quegli  operai  che  non  soddisfino  la 

Direzione dei Lavori. 

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai 

contratti collettivi di lavoro. 

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, l'Appaltatore si obbliga ad applicare 

integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti 

dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e 

nella località in cui si svolgono i lavori anzidetti. 

L'Appaltatore si obbliga altresì ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino 

alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci. 

I suddetti obblighi vincolano l'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da 

esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, 

economica o sindacale. 
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Art. 57 – Noleggi 
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di 

tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. 

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi in 

genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a piè d'opera a 

disposizione  dell'Amministrazione,  e  cioè  anche  per  le  ore  in  cui  i  meccanismi  stessi  non  funzionano, 

applicandosi il prezzo prestabilito. 

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e  tutte  le spese per  il  trasporto a pie d'opera, montaggio, 

smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi. 

Per  il  noleggio  di  carri  ed  autocarri  il  prezzo  verrà  corrisposto  soltanto  per  le  ore  di  effettivo  lavoro, 

rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo. 

 

Art. 58 – Trasporti 
I  trasporti di  terre o altro materiale  sciolto verranno valutati  in base al  volume prima dello  scavo, per  le 

materie in cumulo prima del carico su mezzo, senza tener conto dell'aumento di volume all'atto dello scavo 

o del carico, oppure a peso con riferimento alla distanza. Qualora non sia diversamente precisato in contratto, 

sarà  compreso  il  carico  e  lo  scarico  dei materiali  ed  ogni  spesa  per  dare  il  mezzo  di  trasporto  in  piena 

efficienza. Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per materiali di consumo, il servizio 

del conducente, e ogni altra spesa occorrente. 

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere 

alle prescritte caratteristiche. 

 

Capa 2 – Qualità dei materiali e dei componenti 

Art. 59 – Norme generali – Impiego ed accettazione dei materiali 
Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle 

opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e località che l'Appaltatore riterrà di sua convenienza, purché, 

ad  insindacabile  giudizio  della  Direzione  dei  Lavori,  rispondano  alle  caratteristiche/prestazioni  di  cui  ai 

seguenti articoli.  

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; 

essi  dovranno  essere  della  migliore  qualità  e  perfettamente  lavorati,  e  possono  essere  messi  in  opera 

solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori. 

Resta sempre all'Impresa la piena responsabilità circa i materiali adoperati o forniti durante l’esecuzione dei 

lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a 

quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori. 

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione. 

Anche  dopo  l'accettazione  e  la  posa  in  opera  dei materiali  e  dei  componenti  da  parte  dell'Appaltatore, 

restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo. 

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle 

prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione più accurata, non ha diritto ad aumento dei 

prezzi e la contabilità è redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite. 

Gli  accertamenti  di  laboratorio  e  le  verifiche  tecniche  obbligatorie,  ovvero  specificamente  previsti  dal 

capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la 
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spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove 

la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di 

prelievo;  la  certificazione  effettuata  dal  laboratorio  prove  materiali  riporta  espresso  riferimento  a  tale 

verbale. 

La  Direzione  dei  Lavori  o  l'organo  di  collaudo  possono  disporre  ulteriori  prove  ed  analisi  ancorché  non 

prescritte  nel  presente  Capitolato  ma  ritenute  necessarie  per  stabilire  l'idoneità  dei  materiali  o  dei 

componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore. 

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualità e impiego 

dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si 

applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del 

Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i. 

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito 

decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003. 

 

Art. 60 – Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso 
Acqua 

L'acqua  per  l'impasto  con  leganti  idraulici  dovrà  essere  deve  essere  conforme  alla  norma UNI  EN  1008, 

limpida, priva di grassi o sostanze organiche e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali 

dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante. 

Calci 

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti; le 

calci idrauliche dovranno altresì corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristiche 

tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, 

nonché alle norme UNI EN 459‐1 e 459‐2. 

Cementi e agglomerati cementizi 

1. Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 

maggio 1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformità ai 

sensi delle norme UNI EN 197‐1 e UNI EN 197‐2. 

2. A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il 

rilascio dell'attestato di  conformità per  i  cementi),  i  cementi di  cui all'art. 1  lettera A) della  legge 

595/65 (e cioè cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati 

per  confezionare  il  conglomerato  cementizio  normale,  armato  e  precompresso,  devono  essere 

certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 595/65 e all'art. 59 del d.P.R. 380/2001 e s.m.i. 

Per  i cementi di  importazione,  la procedura di controllo e di certificazione potrà essere svolta nei 

luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi. 

3. I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati 

dall'umidità e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego. 

Pozzolane 

Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti 

inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti  i requisiti prescritti dalle norme tecniche 

vigenti. 

Gesso 

Il gesso dovrà essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare 

residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate 
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per estinzione spontanea.  Il gesso dovrà essere conservato in  locali coperti, ben riparati dall'umidità e da 

agenti degradanti. Per l'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali ‐ Accettazione 

Qualità ed Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti. 

Sabbie 

Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive, essere di 

tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e provenire da rocce con 

elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della 

sabbia non dovrà superare il 2%. 

La  sabbia  utilizzata  per  le  murature,  per  gli  intonaci,  le  stuccature,  le  murature  a  faccia  vista  e  per  i 

conglomerati cementizi dovrà essere conforme a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018 e dalle relative 

norme vigenti. 

La granulometria dovrà essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa  in opera. È 

assolutamente vietato l'uso di sabbia marina. 

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione. Il loro impiego nella 

preparazione di malte e conglomerati cementizi dovrà avvenire con l'osservanza delle migliori regole d'arte.  

 

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 ‐ UNI EN 

197 ‐ UNI EN ISO 7027‐1 ‐ UNI EN 413 ‐ UNI 9156 ‐ UNI 9606. 

Tutti  i  prodotti  e/o materiali  di  cui  al  presente  articolo,  qualora  possano  essere  dotati  di marcatura  CE 

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 61 – Valutazione preliminare del calcestruzzo 
L'appaltatore,  prima  dell’inizio  della  costruzione  dell’opera,  deve  effettuare  idonee  prove  preliminari  di 

studio  ed  acquisire  idonea  documentazione  relativa  ai  componenti,  per  ciascuna  miscela  omogenea  di 

calcestruzzo da utilizzare, al fine di ottenere le prestazioni richieste dal progetto. 

Nel caso di forniture provenienti da impianto di produzione industrializzata con certificato di controllo della 

produzione  in  fabbrica,  tale  documentazione  è  costituita  da  quella  di  identificazione,  qualificazione  e 

controllo dei prodotti da fornire. 

Il Direttore dei Lavori ha l'obbligo di acquisire, prima dell'inizio della costruzione, la documentazione relativa 

alla valutazione preliminare delle prestazioni e di accettare le tipologie di calcestruzzo da fornire, con facoltà 

di far eseguire ulteriori prove preliminari. 

Il Direttore dei Lavori ha comunque l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare 

la corrispondenza delle caratteristiche del calcestruzzo fornito rispetto a quelle stabilite dal progetto. 

 

Art. 62 – Prodotti per pavimentazioni 
1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per  realizzare  lo strato di  rivestimento 

dell'intero sistema di pavimentazione.  I prodotti vengono di seguito considerati al momento della 

fornitura;  la Direzione dei Lavori, ai  fini della  loro accettazione, può procedere ai controlli  (anche 

parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformità della fornitura alle 

prescrizioni di seguito indicate. 

2. Le piastrelle di  ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale  indicato nel progetto 

tenendo  conto  che  le  dizioni  commerciali  e/o  tradizionali  (cotto,  cotto  forte,  gres,  ecc.)  devono 
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essere  associate  alla  classificazione  di  cui  alla  norma  14411  basata  sul  metodo  di  formatura  e 

sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI EN ISO 10545‐2 e 10545‐3. 

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla 

norma  UNI  EN  14411.  I  prodotti  di  seconda  scelta,  cioè  quelli  che  rispondono 

parzialmente alle norme predette, saranno accettati in base alla rispondenza ai valori 

previsti dal progetto, e,  in mancanza,  in base ad accordi tra Direzione dei Lavori e 

fornitore. 

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla", "pianelle pressate ed arrotate di 

argilla" e "mattonelle greificate" dal Regio Decreto 2234/39, devono inoltre essere 

rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;  

 resistenza alla flessione 2,5 N/mm² (25 kg/cm)2 minimo;  

 coefficiente  di  usura  al  tribometro  15  mm massimo  per  1  km  di 

percorso. 

c)Per  le  piastrelle  colate  (ivi  comprese  tutte  le  produzioni  artigianali)  le 

caratteristiche rilevanti da misurare ai fini di una qualificazione del materiale sono le 

stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse, per cui: 

 per  quanto  attiene  ai metodi  di  prova  si  rimanda  alle  norme UNI 

vigenti; 

 per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto 

il  parametro  relativo  all'assorbimento  d'acqua,  i  valori  di 

accettazione  per  le  piastrelle  ottenute mediante  colatura  saranno 

concordati fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati  tecnici 

previsti  dal  progetto  o  dichiarati  dai  produttori  ed  accettate  dalla 

Direzione dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN ISO 10545‐1. 

d)I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni 

meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima 

della posa ed essere accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore 

e la rispondenza alle prescrizioni predette. 

 

Art. 63 – Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane 
1. Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano 

sotto forma di: 

 membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli 

singoli o pluristrato; 

 prodotti  forniti  in  contenitori  (solitamente  liquidi  e/o  in  pasta)  da 

applicare  a  freddo  od  a  caldo  su  eventuali  armature  (che  restano 

inglobate nello strato finale)  fino a  formare  in sito una membrana 

continua. 

a)Le membrane si designano in base: 

1. al  materiale  componente  (bitume  ossidato  fillerizzato,  bitume  polimero  elastomero, 

bitume polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.); 

2. al  materiale  di  armatura  inserito  nella  membrana  (armatura  vetro  velo,  armatura 

poliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.); 
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3. al materiale di finitura della faccia superiore (poliestere film da non asportare, polietilene 

film da non asportare, graniglie, ecc.); 

4. al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontessuto, sughero, alluminio 

foglio sottile, ecc.). 

La Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazione dei prodotti che avviene al momento della loro fornitura, può 

procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformità 

della fornitura alle norme vigenti e alle prescrizioni di seguito indicate. 

 

Art. 64 – Infissi 
Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali, 

oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o 

tra ambienti diversi dello spazio interno. 

Tipologia 

Essi si dividono tra elementi fissi (cioè luci fisse non apribili) e serramenti (cioè con parti apribili); gli infissi si 

dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi. 

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento 

alle norme UNI 8369‐1 e 2 ed alla norma armonizzata UNI EN 12519. 

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalità di posa sono sviluppate 

nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti. 

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, può procedere ai controlli (anche parziali) su campioni 

della  fornitura,  oppure  richiedere  un  attestato  di  conformità  della  fornitura  alle  prescrizioni  di  seguito 

indicate. 

I prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di isolamento termico 

determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.  

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di 

progetto.  In  mancanza  di  prescrizioni  (od  in  presenza  di  prescrizioni  limitate)  si  intende  che  comunque 

devono, nel  loro  insieme (telai,  lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI 

7959  ed  in  particolare  resistere  alle  sollecitazioni  meccaniche  dovute  all'azione  del  vento  od  agli  urti, 

garantire la tenuta all'aria e all'acqua. 

Quanto  richiesto  dovrà  garantire  anche  le  prestazioni  di  isolamento  termico,  isolamento  acustico, 

comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attività sportive, atti vandalici, ecc. 

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo. 

La Direzione dei Lavori potrà procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti: 

 mediante controllo dei materiali costituenti  il  telaio più vetro più elementi di  tenuta  (guarnizioni, 

sigillanti)  più  eventuali  accessori,  e  mediante  controllo  delle  caratteristiche  costruttive  e  della 

lavorazione  del  prodotto  nel  suo  insieme  e/o  dei  suoi  componenti;  in  particolare  trattamenti 

protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, l'esatta esecuzione dei giunti, ecc.; 

 mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformità della fornitura alle classi di prestazione quali 

tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3, lett. b,); di tali prove potrà anche 

chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione. 

Le modalità di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti. 

I  serramenti  interni ed esterni  (finestre, porte  finestre, e  similari) dovranno essere  realizzati  seguendo  le 

prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.  
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In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme 

devono  essere  realizzati  in modo  da  resistere  alle  sollecitazioni meccaniche  e  degli  agenti  atmosferici  e 

contribuire,  per  la  parte  di  loro  spettanza,  al  mantenimento  negli  ambienti  delle  condizioni  termiche, 

acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel 

tempo. 

La Direzione dei Lavori potrà procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali 

che costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo 

dei  vetri,  delle  guarnizioni  di  tenuta  e/o  sigillanti,  degli  accessori.  Mediante  il  controllo  delle  sue 

caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle 

connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque 

delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al 

vento, e sulle altre prestazioni richieste.  

La Direzione dei Lavori potrà altresì procedere all'accettazione della attestazione di conformità della fornitura 

alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche o in mancanza a quelle di seguito riportate. 

Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori. 

 

Art. 65 – Infissi esterni ed interni per disabili 
Generalità e normativa 

La  legislazione  italiana  ed  europea  ha  da  tempo  regolamentato  la  progettazione  di  nuovi  edifici  e  la 

riqualificazione o rifunzionalizzazione di quelli esistenti, in assenza di barriere, per rendere fruibile lo spazio 

urbano ed edilizio anche alle persone con mobilità ridotta. 

In relazione alle finalità riportate nelle norme, devono essere contemplati tre livelli di qualità dello spazio 

costruito: 

 l’accessibilità: il livello più alto poiché consente subito la totale fruizione; 

 la visitabilità: il livello di accessibilità limitato a una parte dell’edificio o delle unità immobiliari, che 

consente, comunque, ogni tipo di relazione fondamentale anche alla persona con ridotta o impedita 

capacità motoria o sensoriale; 

 l’adattabilità: il livello ridotto di qualità, tuttavia modificabile, per originaria previsione progettuale, 

di trasformazione in livello di accessibilità. 

Quindi  per  conseguire  la  completa  accessibilità  e  fruibilità  dell’edificio  è  importante  adottare  le  giuste 

soluzioni di alcuni punti‐chiave quali, ad esempio, l’accesso, i collegamenti verticali e orizzontali nonché la 

dotazione di adeguati servizi igienici. 

Le principali norme e linee guida in favore dell’eliminazione delle barriere architettoniche, sono contenute 

nei seguenti dispositivi legislativi e norme: 

 Decreto del Presidente della Repubblica 24  luglio 1996, n. 503 "Regolamento  recante norme per 

l’eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici, spazi e servizi pubblici”; 

 Decreto Ministeriale ‐ Ministero dei Lavori Pubblici 14 giugno 1989, n. 236. "Prescrizioni tecniche 

necessarie  a  garantire  l’accessibilità,  l’adattabilità  e  la  visitabilità  degli  edifici  privati  e  di  edilizia 

residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai  fini del  superamento e dell’eliminazione delle 

barriere architettoniche”; 

 Legge 9 gennaio 1989, n. 13 "Disposizioni per favorire il superamento e l’eliminazione delle barriere 

architettoniche negli edifici privati”; 
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 Norma UNI/PdR 24 “Abbattimento barriere architettoniche ‐ Linee guida per la riprogettazione del 

costruito in ottica universal design”. 

Porte di accesso agli edifici 

Le porte disposte su percorsi d'ingresso dovranno consentire e facilitare il passaggio di persone disabili ed 

essere utilizzate da persone con mobilità ridotta. 

Le  porte  di  accesso  di  ogni  edificio  dovranno  essere  facilmente manovrabili,  di  tipo  e  luce  netta  tali  da 

consentire un transito comodo anche da parte di persona su sedia a ruote. 

Il  vano  della  porta  e  gli  spazi  antistanti  e  retrostanti  dovranno  essere  complanari,  e  adeguatamente 

dimensionati  sia  per  le  manovre  con  la  sedia  a  ruote,  sia  rispetto  al  tipo  di  apertura.  Per  dimensioni, 

posizionamento,  e  manovrabilità  la  porta  sarà  tale  da  consentire  un’agevole  apertura  della/e  ante  da 

entrambi i lati di utilizzo. 

Le  porte  battenti  e  le  porte  automatiche  dovranno  poter  essere  utilizzate  senza  pericolo.  La  durata 

dell'apertura di una porta automatica dovrà permettere il passaggio delle persone a mobilità ridotta. 

Il  sistema  di  rilevamento  delle  persone  deve  essere  regolato  in modo  da  aprire  la  porta  rapidamente  e 

realizzato per individuare individui di ogni taglia. 

Le  porte  internamente  a  vetri  dovranno  essere  facilmente  individuabili  sia  da  aperte  sia  da  chiuse  dalle 

persone  ipovedenti  di  tutte  le  taglie  e  creare  impedimenti  visuali,  mediante  l’uso  di  elementi  visivi  a 

contrasto, incollati, dipinti, incisi o intarsiati nel vetro. 

Porte interne 

Per le porte interne sono suggerite, se non diversamente disposto dal progetto esecutivo e dalla DL, porte 

scorrevoli o similari purché di facile manovrabilità e che non rappresentino intralcio e non richiedano grossi 

sforzi di apertura. Sono da evitare  i meccanismi di ritorno automatico, nel caso non prevedano sistemi di 

fermo a fine corsa. 

Ogni porta deve avere un angolo di apertura almeno pari a 90°. 

La  larghezza del passaggio utile dovrà essere misurata  tra  il battente aperto a 90° e  il  telaio della porta, 

maniglia non compresa, e sarà normalmente pari a: 

 0,83 m per una porta da 0,90 m; 

 0,77 m per una porta da 0,80 m. 

Comunque dovranno essere poste in opera porte la cui larghezza della singola anta non sia superiore a 120 

cm, e gli eventuali vetri siano collocati a un’altezza di almeno 40 cm dal piano del pavimento. 

Le maniglie delle porte dovranno essere facilmente impugnate in posizione in piedi e seduto, per cui la loro 

altezza dovrà essere compresa tra 85 e 95 cm, quella consigliata è di 90 cm. 

L'estremità delle maniglie delle porte dovrà essere situata a oltre 0,40 m da un angolo rientrante o da un 

altro  ostacolo  all'avanzamento  di  una  sedia  a  rotelle.  Sono  da  preferire  maniglie  del  tipo  a  leva 

opportunamente arrotondate. 

L'estensione della maniglia sarà una soluzione realizzabile ma bisognerà comunque verificare che lo sforzo 

all'apertura sia inferiore a 50 N nel punto di presa della maniglia, in presenza o meno di un dispositivo con 

chiusura automatica.  

Infissi esterni 

Dovranno essere installate finestre che garantiscano una buona visibilità sia a chi è costretto in posizione 

sdraiata, sia a chi, in carrozzella, osserva l’ambiente esterno da una posizione più bassa. 

La soglia tra balcone e ambiente interno non deve avere un dislivello tale da costituire ostacolo al passaggio 

di una persona su sedia a ruote. 
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Non sarà possibile installare porte‐finestre con traversa orizzontale a pavimento avente un’altezza tale da 

impedire il transito di una sedia a ruote. 

I serramenti con ante a scorrimento orizzontale dovranno essere facilmente manovrati da tutte le persone a 

condizione che il movimento non richieda una forza superiore ad 8 Kg e la maniglia sia situata ad un'altezza 

adeguata alle persone in carrozzina. 

Gli infissi aventi ante a bilico o vasistas dovranno essere facilmente manovrate da tutte le persone purché 

non  sia  necessario  un  movimento  violento,  non  sia  prevista  un’inclinazione  eccessiva  e  l'eventuale 

meccanismo a leva sia azionabile da adeguata altezza. 

L’altezza delle maniglie o dispositivo di comando, dovrà essere compresa tra cm. 100 e 130 (si consigliano 

115 cm). 

La maniglia dovrà essere a leva; in esigenza di maggiore forza si consiglia una maniglia a leva con movimento 

verticale. 

Si  dovranno  predisporre  dei  comandi  a  distanza  per  eventuali  finestre  più  alte  o  dei  sistemi  di  apertura 

automatica. 

 

Art. 66 – Prodotti per isolamento termico 
Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le 

superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la realizzazione dell'isolamento termico 

si rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti. 

I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro 

accettazione,  può  procedere  ai  controlli  (anche  parziali)  su  campioni  della  fornitura  oppure  chiedere  un 

attestato di conformità della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le 

caratteristiche  si  intende  che  la  procedura  di  prelievo  dei  campioni,  delle  prove  e  della  valutazione  dei 

risultati sia quella indicata nelle norme UNI EN 29465, UNI EN 24966, UNI EN 824 e UNI EN 29468 ed in loro 

mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere). 

I materiali isolanti si classificano come segue: 

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.). 

1)Materiali cellulari 

‐composizione chimica organica: plastici alveolari; 

‐composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato; 

‐composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso. 

2)Materiali fibrosi 

‐composizione chimica organica: fibre di legno; 

‐composizione chimica inorganica: fibre minerali. 

3)Materiali compatti 

‐composizione chimica organica: plastici compatti; 

‐composizione chimica inorganica: calcestruzzo; 

‐composizione chimica mista: agglomerati di legno. 

4)Combinazione di materiali di diversa struttura 

‐composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali‐perlite", calcestruzzi leggeri; 

‐composizione  chimica  mista:  composti  perlite‐fibre  di  cellulosa,  calcestruzzi  di  perle  di 

polistirene. 

5) Materiali multistrato 

‐composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici; 
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‐composizione  chimica  inorganica:  argille  espanse  con parametri  di  calcestruzzo,  lastre  di 

gesso associate a strato di fibre minerali; 

‐composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo. 

La  legge 257/92 vieta  l'utilizzo di prodotti contenenti amianto quali  lastre piane od ondulate,  tubazioni e 

canalizzazioni.  

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA. 

1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta 

‐composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide; 

‐composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare. 

2)Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta 

‐composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera. 

3)Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta 

‐ composizione chimica organica: plastici compatti; 

‐composizione chimica inorganica: calcestruzzo; 

‐composizione chimica mista: asfalto. 

4)Combinazione di materiali di diversa struttura 

‐composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri; 

‐composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso. 

5)Materiali alla rinfusa 

‐composizione chimica organica: perle di polistirene espanso; 

‐ composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite; 

‐composizione chimica mista: perlite bitumata. 

 

Per  tutti  i materiali  isolanti  forniti  sotto  forma di  lastre, blocchi  o  forme geometriche predeterminate,  si 

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali: 

a)  dimensioni:  lunghezza  ‐  larghezza,  valgono  le  tolleranze  stabilite  nelle  norme  UNI,  oppure 

specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal 

produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori; 

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti 

progettuali;  in  assenza  delle  prime  due  valgono  quelle  dichiarate  dal  produttore  nella  sua 

documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori; 

c)  massa  areica:  deve  essere  entro  i  limiti  prescritti  nella  norma  UNI  o  negli  altri  documenti 

progettuali;  in  assenza  delle  prime  due  valgono  quelli  dichiarati  dal  produttore  nella  sua 

documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori; 

d)resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in 

base alle relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNI EN 12831‐1 e 

UNI 10351; 

e)saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche: 

‐reazione o comportamento al fuoco; 

‐limiti di emissione di sostanze nocive per la salute; 

‐compatibilità chimico‐fisica con altri materiali. 

 

Per  i  materiali  isolanti  che  assumono  la  forma  definitiva  in  opera  devono  essere  dichiarate  le  stesse 

caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori può 
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inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario 

a carotaggi, sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito. 

Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o più delle caratteristiche di idoneità 

all'impiego,  tra  quelle  della  seguente  tabella,  in  relazione  alla  loro  destinazione  d'uso:  pareti,  parete 

controterra, copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc. 

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei Lavori accetta quelli 

proposti  dal  fornitore:  i  metodi  di  controllo  sono  quelli  definiti  nelle  norme  UNI.  Per  le  caratteristiche 

possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli. 

Tutti  i  prodotti  e/o materiali  di  cui  al  presente  articolo,  qualora  possano  essere  dotati  di marcatura  CE 

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 67 – Prodotti per partizioni interne 
 

OPERE IN CARTONGESSO 

Con  l’ausilio  del  cartongesso  possono  realizzarsi  diverse  applicazioni  nell’ambito  delle  costruzioni:  veri  e 

propri elementi di compartimentazione, contropareti, controsoffitti, ecc. Queste opere possono essere  in 

classe 1 o classe 0 di reazione al fuoco e possono anche avere caratteristiche di resistenza al fuoco (es. REI 

60, REI 90, REI 120).  

Tale sistema costruttivo a secco è costituito essenzialmente dai seguenti elementi base: 

 lastre di cartongesso 

 orditura metallica di supporto  

 viti metalliche 

 stucchi in gesso 

 nastri d’armatura dei giunti 

oltre  che  da  alcuni  accessori  opzionali,  quali:  paraspigoli,  nastri  adesivi  per  profili,  rasanti  per  eventuale 

finitura delle superfici, materie isolanti e simili. 

Il  sistema  viene  definito  a  secco  proprio  perché  l’assemblaggio  dei  componenti  avviene,  a  differenza  di 

quanto  succede  col  sistema  tradizionale,  con  un  ridotto  utilizzo  di  acqua:  essa  infatti  viene  impiegata 

unicamente per preparare gli stucchi in polvere. Tale sistema deve rispondere a caratteristiche prestazionali 

relativamente al comportamento statico, acustico e termico nel rispetto delle leggi e norme che coinvolgono 

tutti gli edifici. 

Le lastre di cartongesso, conformi alla norma UNI EN 520, saranno costituite da lastre di gesso rivestito la cui 

larghezza  è  solitamente  pari  a  1200  mm  e  aventi  vari  spessori,  lunghezze  e  caratteristiche  tecniche  in 

funzione delle prestazioni richieste. 

Sono costituite da un nucleo di gesso (contenente specifici additivi) e da due fogli esterni di carta riciclata 

perfettamente aderente al nucleo, i quali conferiscono resistenza meccanica al prodotto. 

Conformemente alla citata norma, le lastre potranno essere di vario tipo, a seconda dei requisiti progettuali 

dell’applicazione richiesta: 

 lastra tipo A: lastra standard, adatta a ricevere l’applicazione di intonaco a gesso o decorazione; 

 lastra  tipo D:  lastra  a densità  controllata,  non  inferiore  a  800  kg/m3,  il  che  consente prestazioni 

superiori in talune applicazioni, con una faccia adatta a ricevere l’applicazione di intonaco a gesso o 

decorazione; 
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 lastra  tipo  E:  lastra  per  rivestimento  esterno,  ma  non  permanentemente  esposta  ad  agenti 

atmosferici; ha un ridotto assorbimento d’acqua e un fattore di resistenza al vapore contenuto; 

 lastra tipo F: lastra con nucleo di gesso ad adesione migliorata a alta temperatura, detta anche tipo 

fuoco; ha fibre minerali e/o altri additivi nel nucleo di gesso, il che consente alla lastra di avere un 

comportamento migliore in caso d’incendio; 

 lastra tipo H: lastra con ridotto assorbimento d’acqua, con additivi che ne riducono l’assorbimento, 

adatta per applicazioni speciali  in cui è richiesta tale proprietà; può essere di tipo H1, H2 o H3  in 

funzione  del  diverso  grado  di  assorbimento  d’acqua  totale  (inferiore  al  5,  10,  25%),  mentre 

l’assorbimento d’acqua superficiale deve essere comunque non superiore a 180 g/m2; 

 lasTra tipo I: lastra con durezza superficiale migliorata, adatta per applicazioni dove è richiesta tale 

caratteristica, valutata in base all’impronta lasciata dall’impatto di una biglia d’acciaio, che non deve 

essere  superiore  a  15 mm,  con  una  faccia  adatta  a  ricevere  l’applicazione  di  intonaco  a  gesso  o 

decorazione; 

 lastra tipo P: lastra di base, adatta a ricevere l’applicazione di intonaco a gesso; può essere perforata 

durante la produzione; 

 lastra  tipo  R:  lastra  con  resistenza meccanica migliorata,  ha  una maggiore  resistenza  a  flessione 

(superiore di circa il 50 % rispetto alle altre lastre), sia in senso longitudinale, sia trasversale, rispetto 

agli  altri  tipi  di  lastre,  con  una  faccia  adatta  a  ricevere  l’applicazione  di  intonaco  a  gesso  o 

decorazione. 

Le lastre in cartongesso potranno essere richieste e fornite preaccoppiate con altri materiali isolanti secondo 

la UNI EN 13950 realizzata con un ulteriore processo di lavorazione consistente nell’incollaggio sul retro di 

uno  strato  di  materiale  isolante  (polistirene  espanso  o  estruso,  lana  di  roccia  o  di  vetro)  allo  scopo  di 

migliorare le prestazioni di isolamento termico e/o acustico.   

Le lastre potranno inoltre essere richieste con diversi tipi di profilo: con bordo arrotondato, diritto, mezzo 

arrotondato, smussato, assottigliato.  

I profili metallici di supporto alle lastre di cartongesso saranno realizzati secondo i requisiti della norma UNI 

EN 14195 in lamiera zincata d’acciaio sagomata in varie forme e spessori (minimo 0,6 mm) a seconda della 

loro funzione di supporto. 

POSA IN OPERA 

La posa in opera di un paramento in cartongesso sarà conforme alle indicazioni della norma UNI 11424 e 

comincerà  dal  tracciamento  della  posizione  delle  guide,  qualora  la  struttura  portante  sia  costituita 

dall’orditura metallica. Determinato lo spessore finale della parete o le quote a cui dovrà essere installato il 

pannello, si avrà cura di riportare le giuste posizioni sul soffitto o a pavimento con filo a piombo o laser. Si 

dovrà  riportare  da  subito  anche  la  posizione  di  aperture,  porte  e  sanitari  in  modo  da  posizionare 

correttamente i montanti nelle guide. 

Gli  elementi  di  fissaggio,  sospensione  e  ancoraggio  sono  fondamentali  per  la  realizzazione dei  sistemi  in 

cartongesso. Per  il  fissaggio delle  lastre ai profili,  sarà necessario  impiegare delle viti a  testa svasata con 

impronta  a  croce.  La  forma  di  testa  svasata  è  importante,  poiché  deve  permettere  una  penetrazione 

progressiva nella lastra senza provocare danni al rivestimento in cartone. Il fissaggio delle orditure metalliche 

sarà realizzato con viti a testa tonda o mediante idonea punzonatrice. Le viti dovranno essere autofilettanti 

e penetrare nella lamiera di almeno 10 mm. Analogamente, onde poter applicare le lastre al controsoffitto, 

è  necessaria  una  struttura  verticale  di  sospensione,  cui  vincolare  i  correnti  a  “C”  per  l’avvitatura.  I 

controsoffitti  per  la  loro  posizione  critica,  richiedono  particolari  attenzioni  di  calcolo  e  di  applicazione.  I 

pendini dovranno essere scelti in funzione della tipologia di solaio a cui verranno ancorati e dovranno essere 
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sollecitati solo con il carico massimo di esercizio indicato dal produttore. I tasselli di aggancio dovranno essere 

scelti in funzione della tipologia di solaio e con un valore di rottura 5 volte superiore a quello di esercizio. 

Lungo  i  bordi  longitudinali  e  trasversali  delle  lastre,  il  giunto  deve  essere  trattato  in  modo  da  poter 

mascherare l’accostamento e permettere indifferentemente la finitura progettualmente prevista. I nastri di 

armatura  in  tal  caso,  avranno  il  compito  di  contenere meccanicamente  le  eventuali  tensioni  superficiali 

determinatesi a causa di piccoli movimenti del supporto. Si potranno utilizzare nastri in carta microforata e 

rete adesiva conformi alla norma UNI EN 13963. Essi saranno posati in continuità e corrispondenza dei giunti 

e lungo tutto lo sviluppo di accostamento dei bordi delle lastre, mentre per la protezione degli spigoli vivi si 

adotterà idoneo nastro o lamiera paraspigoli opportunamente graffata e stuccata. 

Per le caratteristiche e le modalità di stuccatura si rimanda all’articolo “Opere da Stuccatore” i cui requisiti 

saranno conformi alla norma UNI EN 13963. 

 

Capo 3 – Impiantistica 

Art. 68 – Generalità 
L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti in 

genere (termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovrà valutare, che tipo di azione intraprendere. Si dovrà 

valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sarà opportuno procedere al ripristino d'impianti 

fermi da troppo tempo e non più conformi alla vigente normativa. Potrebbe rendersi necessario un rilievo 

dettagliato dell'edificio sul quale riportare con precisione tutti gli impianti esistenti, la loro collocazione, la 

loro tipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero evidenziare tutti i vani 

esistenti in grado di contenere ed accogliere gli eventuali nuovi impianti, quali potrebbero essere le canne 

fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le intercapedini, i doppi muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc. 

Sulla base di queste  informazioni,  si potrà procedere alla progettazione dei nuovi  impianti  che dovranno 

essere  il più possibile  indipendenti dall'edificio esistente, evitando  inserimenti  sotto‐traccia,  riducendo al 

minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali. 

Laddove si sceglierà di conservare gli  impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o potenziati 

sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali, 

tubi e tubazioni a norma di  legge, che andranno  inserite  in apposite canalizzazioni attrezzate o  in volumi 

tecnici realizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.  

Se  il  progetto  dell'impianto  non  è  fornito  dalla  Stazione  Appaltante,  la  sua  redazione  sarà  a  carico 

dell'Appaltatore;  egli  dovrà  sottoporre  il  progetto  esecutivo,  almeno  30  giorni  prima  dell'esecuzione  dei 

lavori, sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le quali concorderà anche le diverse 

soluzioni ed i particolari accorgimenti. 

 

Art. 69 – Impianti elettrici – Caratteristiche e qualità dei materiali 
INDICAZIONI GENERALI 

Quale  regola  generale  si  intende  che  tutti  i  materiali,  apparecchiature  e  componenti,  previsti  per  la 

realizzazione  degli  impianti  dovranno  essere  muniti  del  Marchio  Italiano  di  Qualità  (IMQ)  e/o  del 

contrassegno CEI o di altro Marchio e/o Certificazione equivalente. 

Tali materiali  e  apparecchiature  saranno  nuovi,  di  alta  qualità,  di  sicura  affidabilità,  completi  di  tutti  gli 

elementi  accessori  necessari  per  la  loro messa  in  opera  e  per  il  corretto  funzionamento,  anche  se  non 

espressamente citati nella documentazione di progetto;  inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle 
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prescrizioni  contrattuali,  anche  a  quanto  stabilito  da  Leggi,  Regolamenti,  Circolari  e  Normative  Tecniche 

vigenti (UNI, CEI UNEL ecc.), anche se non esplicitamente menzionate.  

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; 

essi  dovranno  essere  della  migliore  qualità  e  perfettamente  lavorati,  e  possono  essere  messi  in  opera 

solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori. 

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualità e impiego 

dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si 

applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del 

Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i. 

Il  Direttore  dei  Lavori  si  riserva  il  diritto  di  autorizzarne  l’impiego  o  di  richiederne  la  sostituzione,  a  suo 

insindacabile  giudizio,  senza  che  per  questo  possano  essere  richiesti  indennizzi  o  compensi  suppletivi  di 

qualsiasi natura e specie.  

Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente sostituiti, 

siano essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che l’Appaltatore abbia nulla 

da  eccepire.  Dovranno  quindi  essere  sostituiti  con  materiali  idonei  rispondenti  alle  caratteristiche  e  ai 

requisiti richiesti. 

Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno essere 

della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sarà computata con i prezzi degli 

elenchi allegati. Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non più reperibili sul mercato, 

l'Appaltatore dovrà effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne i più simili a quelli da sostituire sia a 

livello tecnico‐funzionale che estetico. 

Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del loro 

impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili. 

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti è vincolata dall'esito positivo di tutte le 

verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potrà effettuare in qualsiasi momento 

(preliminarmente  o  anche  ad  impiego  già  avvenuto)  gli  opportuni  accertamenti,  visite,  ispezioni,  prove, 

analisi e controlli.  

Tutti i materiali per i quali è prevista l’omologazione, o certificazione similare, da parte dell'I.N.A.I.L., VV.F., 

A.S.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.  

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalità del loro montaggio dovranno essere tali da: 

  a) garantire l'assoluta compatibilità con la funzione cui sono preposti; 

  b) armonizzarsi a quanto già esistente nell’ambiente oggetto di intervento. 

Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali ed 

orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI. 

La Stazione Appaltante si riserva la facoltà di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno, 

tutti o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per 

le prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera. 

CRATTERISTICHE TECNICHE DI IMPIANTI 

CRITERI PER LA DOTAZIONE E PREDISPOSIZIONE DEGLI IMPIANTI 

Nel caso più generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono: 

 punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; 

 circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; 

 quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unità immobiliari; 

 alimentazioni di apparecchi fissi e prese; 
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 punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile. 

Con impianti ausiliari si intendono: 

 l'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto 

esterno; 

 l'impianto videocitofonico; 

 l'impianto centralizzato di antenna TV e MF. 

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese. 

È  indispensabile  per  stabilire  la  consistenza  e  dotazione  degli  impianti  elettrici,  ausiliari  e  telefonici  la 

definizione della destinazione d'uso delle unità immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la 

definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi 

tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed 

altri). 

Quali  indicazioni di  riferimento per  la progettazione degli  impianti elettrici,  ausiliari e  telefonici, ove non 

diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla CEI 64‐50 per la 

dotazione delle varie unità immobiliari e per i servizi generali. 

Sulla necessità di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrerà contattare 

l'Ente  distributore  dell'energia  elettrica.  Analogamente  per  il  servizio  telefonico  occorrerà  contattare 

l'azienda fornitrice dello stesso. 

ACCETTAZIONE DEI MATERIALI 

materiali dei quali siano richiesti i campioni, non potranno essere posti in opera che dopo l'accettazione da 

parte della Stazione Appaltante. Questa dovrà dare il proprio responso entro sette giorni dalla presentazione 

dei campioni, in difetto il ritardo graverà sui termini di consegna delle opere. 

Le parti si accorderanno per l'adozione, per i prezzi e per la consegna qualora nel corso dei lavori si fossero 

utilizzati materiali non contemplati nel contratto. 

L'Impresa  aggiudicataria  dovrà  provvedere,  a  proprie  spese  e  nel  più  breve  tempo  possibile, 

all’allontanamento dal cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dal Direttore 

dei Lavori. 

L'accettazione dei materiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera l'Appaltatore dalle responsabilità 

che gli competono per il buon esito dell'intervento. 

CAVI ELETTRICI 

Con la denominazione di cavo elettrico si intende indicare un conduttore uniformemente isolato oppure un 

insieme di più conduttori isolati, ciascuno rispetto agli altri e verso l’esterno, e riuniti in un unico complesso 

provvisto di rivestimento protettivo. 

La composizione dei cavi ammessi sono da intendersi nelle seguenti parti: 

 il conduttore: la parte metallica destinata a condurre la corrente; 

 l’isolante: lo strato esterno che circonda il conduttore; 

 l’anima: il conduttore con il relativo isolante; 

 lo schermo: uno strato di materiale conduttore che è inserito per prevenire i disturbi; 

 la guaina: il rivestimento protettivo di materiale non metallico aderente al conduttore. 

Il sistema di designazione, ricavato dalla Norma CEI 20‐27, si applica ai cavi da utilizzare armonizzati in sede 

CENELEC. I tipi di cavi nazionali, per i quali il CT 20 del CENELEC ha concesso espressamente l’uso, possono 

utilizzare tale sistema di designazione. Per tutti gli altri cavi nazionali si applica la tabella CEI‐UNEL 35011: 

“Sigle di designazione”. 
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Ai fini della designazione completa di un cavo, la sigla deve essere preceduta dalla denominazione “Cavo” e 

dalle seguenti codifiche: 

 Numero, sezione nominale ed eventuali particolarità dei conduttori; 

 Natura e grado di flessibilità dei conduttori; 

 Natura e qualità dell’isolante; 

 Conduttori concentrici e schermi sui cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi multipolari; 

 Rivestimenti protettivi (guaine/armature) su cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi multipolari; 

 Composizione e forma dei cavi; 

 Conduttori concentrici e schermi sull’insieme delle anime dei cavi multipolari; 

 Rivestimenti protettivi (guaine armature) sull’insieme delle anime dei cavi multipolari; 

 Eventuali organi particolari; 

 Tensione nominale. 

alla sigla seguirà la citazione del numero della tabella CEI‐UNEL, ove questa esista, e da eventuali indicazioni 

o prescrizioni complementari precisati. 

ISOLAMENTO DEI CAVI 

I  cavi  utilizzati  nei  sistemi  di  prima  categoria  dovranno  essere  adatti  a  tensione  nominale  verso  terra  e 

tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando 

dovranno essere adatti a  tensioni nominali non  inferiori a 300/500V. Questi ultimi, se posati nello stesso 

tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere adatti alla tensione 

nominale maggiore. I metodi di installazione consentiti potranno comprendere uno o più tra quelli illustrati 

di seguito, come da indicazione progettuale e/o della Direzione Lavori: 

 
COLORAZIONE DELLE ANIME 

I  conduttori  impiegati  nell'esecuzione  degli  impianti  dovranno  essere  contraddistinti  dalle  colorazioni 

previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEI EN 50334. In 

particolare  i  conduttori  di  neutro  e  protezione  dovranno  essere  contraddistinti  rispettivamente  ed 

esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo‐verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, 

gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) 

e marrone. 

Saranno comunque ammesse altre colorazioni per cavi  in bassa tensione,  in particolare per cavi unipolari 

secondo la seguente tabella: 
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PRESCRIZIONE RIGUARDANTI I CIRCUITI – CAVI E CONDUTTORI 

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché 

la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere scelte tra quelle 

unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi 

tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1 ÷ 2. 

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono: 

 0,75 mm² per circuiti di segnalazione e telecomando; 

 1,5 mm² per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione 

e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW; 

 2,5 mm² per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 

2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW; 

 4 mm² per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale 

superiore a 3 kW; 

SEZIONE MINIMA DEI CONDUTTORI NEUTRI 

La sezione dei conduttori di protezione, cioè dei conduttori che collegano all'impianto di terra  le parti da 

proteggere contro  i contatti  indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non dovrà 

essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEI 64‐8/5. 

 

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE 

Sezione del conduttore di fase dell'impianto 

S (mm2) 

Sezione minima del conduttore di protezione 

 Sp (mm2) 

S � 16  

16 < S � 35 

S > 35 

Sp = S 

Sp = 16  

Sp = S/2
 

In  alternativa  ai  criteri  sopra  indicati  sarà  consentito  il  calcolo  della  sezione  minima  del  conduttore  di 

protezione mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64‐8/5. 

SEZIONE MINIMA DEI CONDUTTORI DI TERRA 
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La sezione del conduttore di terra dovrà essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in accordo 

all'art. 543.1 CEI 64‐8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64‐8/5: 

Sezione minima (mm²) 

 protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE); 

 non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE). 

CLASSI DI PRESTAZIONE DEI CAVI ELETTRICI IN RELAZIONE ALL’AMBIENTE DI INSTALLAZIONE / LIVELLO DI 

RISCHIO INCENDIO 

La Norma CEI UNEL 35016 fissa, sulla base delle prescrizioni normative installativi CENELEC e CEI, le quattro 

classi  di  reazione  al  fuoco  per  i  cavi  elettrici  in  relazione  al  Regolamento  Prodotti  da  Costruzione  (UE 

305/2011), che consentono di rispettare le prescrizioni installativi nell’attuale versione della Norma CEI 64‐

8. 

La Norma CEI UNEL si applica a tutti i cavi elettrici, siano essi per il trasporto di energia o di trasmissione dati 

con conduttori metallici o dielettrici, per installazioni permanenti negli edifici e opere di ingegneria civile con 

lo scopo di supportare progettisti ed utilizzatori nella scelta del cavo adatto per ogni tipo di installazione. 

 

CLASSIFICAZIONE DI REAZIONE AL FUOCO  LUOGHI  CAVI 

Requisito 

principale 
Classificazione aggiuntiva 

Tipologie degli ambienti di installazione 
Designazione CPR  

(Cavi da utilizzare) 
Fuoco 

(1) 

Fumo 

(2) 

Gocce 

(3) 

Acidità 

(4) 

B2ca  s1a  d1  a1 

AEREOSTAZIONI  •  STAZIONI  FERROVIARIE  •  STAZIONI 

MARITTIME  •  METROPOLITANE  IN  TUTTO  O  IN  PARTE 

SOTTERRANEE  •  GALLERIE  STRADALI  DI  LUNGHEZZA 

SUPERIORE AI 500M • FERROVIE SUPERIORI A 1000M. 

FG 18OM16 1‐ 0,6/1 kV 

FG 18OM18 ‐ 0,6/1 kV 

Cca  s1b  d1  a1 

STRUTTURE  SANITARIE  CHE  EROGANO  PRESTAZIONI  IN 

REGIME DI RICOVERO OSPEDALIERO E/O RESIDENZIALE A 

CICLO CONTINUATIVO E/O DIURNO • CASE DI RIPOSO PER 

ANZIANI  CON  OLTRE  25  POSTI  LETTO  •  STRUTTURE 

SANITARIE  CHE  EROGANO  PRESTAZIONI  DI  ASSISTENZA 

SPECIALISTICA  IN  REGIME  AMBULATORIALE,  IVI 

COMPRESE  QUELLE  RIABILITATIVE,  DI  DIAGNOSTICA 

STRUMENTALE  E  DI  LABORATORIO  •  LOCALI  DI 

SPETTACOLO  E  DI  INTRATTENIMENTO  IN  GENERE 

IMPIANTI  E  CENTRI  SPORTIVI,  PALESTRE,  SIA  DI 

CARATTERE  PUBBLICO  CHE  PRIVATO  •  ALBERGHI  • 

PENSIONI  • MOTEL  •  VILLAGGI  ALBERGO  •  RESIDENZE 

TURISTICO‐ALBERGHIERE  •  STUDENTATI  •  VILLAGGI 

TURISTICI • AGRITURISMI • OSTELLI PER LA GIOVENTÙ • 

RIFUGI ALPINI • BED & BREAKFAST • DORMITORI • CASE 

PER  FERIE  CON  OLTRE  25  POSTI  LETTO  •  STRUTTURE 

TURISTICO‐RICETTIVE  ALL’ARIA  APERTA  (CAM‐PEGGI, 

VILLAGGI  TURISTICI,  ECC.)  CON  CAPACITÀ  RICETTIVA 

SUPERIORE A 400 PERSONE • SCUOLE DI OGNI ORDINE, 

GRADO  E  TIPO,  COLLEGI,  ACCADEMIE  CON  OLTRE  100 

PERSONE PRESENTI • ASILI NIDO CON OLTRE 30 PERSONE 

PRESENTI • LOCALI ADIBITI AD ESPOSIZIONE E/O VENDITA 

ALL’INGROSSO  AL  DETTAGLIO,  FIERE  E  QUARTIERI 

FIERISTICI • AZIENDE ED UFFICI CON OLTRE 300 PERSONE 

PRESENTI • BIBLIOTECHE • ARCHIVI • MUSEI • GALLERIE 

•  ESPOSIZIONI  • MOSTRE  •  EDIFICI  DESTINATI  AD USO 

CIVILE, CON ALTEZZA ANTINCENDIO SUPERIORE A 24M. 

FG16OM16 ‐ 0,6/1 kV 

FG17 ‐ 450/750 V 

H07Z1‐N Type2 450/750 V 
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Cca  s3  d1  a3 

EDIFICI  DESTINATI  AD  USO  CIVILE,  CON  ALTEZZA 

ANTINCENDIO INFERIORE A 24M • SALE D’ATTESA • BAR 

• RISTORANTI • STUDI MEDICI. 

FG16OR16 ‐ 0,6/1 kV 

FS17 ‐ 450/750 V 

Eca  ‐  ‐  ‐ 

ALTRE  ATTIVITÀ:  INSTALLAZIONI  NON  PREVISTE  NEGLI 

EDIFICI  DI  CUI  SOPRA  E  DOVE  NON  ESISTE  RISCHIO  DI 

INCENDIO E PERICOLO PER PERSONE E/O COSE. 

H05RN – F; H07RN ‐ F 

H07V‐K; H05VV‐F 

 

COMANDI E PRESE A SPINA 

Dovranno impiegarsi apparecchi da incasso modulari e componibili. 

Gli interruttori dovranno avere portata 16 A; sarà consentito negli edifici residenziali l'uso di interruttori con 

portata 10 A; le prese dovranno essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte di una serie completa di 

apparecchi atti a realizzare un sistema di sicurezza e di servizi fra cui impianti di segnalazione, impianti di 

distribuzione sonora negli ambienti ecc. 

La serie dovrà consentire l'installazione di almeno 3 apparecchi nella scatola rettangolare; fino a 3 apparecchi 

di interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatola rotonda. 

I comandi e le prese dovranno poter essere installati su scatole da parete con grado di protezione IP40 e/o 

IP55. 

COMANDI IN COSTRUZIONI A DESTINAZIONE SOCIALE 

Nelle  costruzioni  a  carattere  collettivo‐sociale  aventi  interesse  amministrativo,  culturale,  giudiziario, 

economico e comunque in edifici in cui sia previsto lo svolgimento di attività comunitarie, le apparecchiature 

di comando dovranno essere installate ad un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento. 

Tali apparecchiature dovranno, inoltre, essere facilmente individuabili e visibili anche in condizioni di scarsa 

visibilità ed essere protetti dal danneggiamento per urto (DPR 503/1996). 

Le  prese  di  corrente  che  alimentano  utilizzatori  elettrici  con  forte  assorbimento  (lavatrice,  lavastoviglie, 

cucina ecc.) dovranno avere un proprio dispositivo di protezione di sovraccorrente, interruttore bipolare con 

fusibile sulla fase o interruttore magnetotermico. 

Detto dispositivo potrà essere  installato nel  contenitore di  appartamento o  in una normale  scatola nelle 

immediate vicinanze dell'apparecchio utilizzatore. 

QUADRI ELETTRICI DA APPARTEMENTO O SIMILARI 

All'ingresso di ogni appartamento dovrà installarsi un quadro elettrico composto da una scatola da incasso 

in materiale isolante, un supporto con profilato normalizzato DIN per il fissaggio a scatto degli apparecchi da 

installare ed un coperchio con o senza portello. 

Le  scatole di detti  contenitori dovranno avere profondità non superiore a 60/65 mm e  larghezza  tale da 

consentire il passaggio di conduttori lateralmente, per l'alimentazione a monte degli automatici divisionari. 

I coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, mentre quelli con portello dovranno avere il fissaggio a vite per 

una migliore tenuta. In entrambi i casi gli apparecchi non dovranno sporgere dal coperchio ed il complesso 

coperchio portello non dovrà sporgere dal filo muro più di 10 mm. I quadri in materiale plastico dovranno 

avere l'approvazione IMQ per quanto riguarda la resistenza al calore, e al calore anormale e al fuoco. 

I quadri elettrici d'appartamento dovranno essere adatti all'installazione delle apparecchiature prescritte, 

descritte al paragrafo"Interruttori scatolati". 

I quadri elettrici dovranno essere preferibilmente dotati di istruzioni semplici e facilmente accessibili atte a 

dare all'utente informazioni sufficienti per il comando e l'identificazione delle apparecchiature. È opportuno 

installare  all'interno  dei  quadri  elettrici  un  dispositivo  elettronico  atto  ad  individuare  le  cause  di  guasto 
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elettrico.  Qualora  tale  dispositivo  abbia  una  lampada  di  emergenza  incorporata,  potrà  omettersi 

l'illuminazione di emergenza prevista al punto successivo. 

Al fine di consentire all'utente di manovrare con sicurezza le apparecchiature installate nei quadri elettrici 

anche in situazioni di pericolo, in ogni quadro dovranno essere installate una o più lampade di emergenza 

fisse o estraibili ricaricabili con un'autonomia minima di 2 ore. 

QUADRI ELETTRICI IN LAMIERA 

I  quadri  di  comando  dovranno  essere  composti  da  cassette  complete  di  profilati  normalizzati  DIN  per  il 

fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche. 

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio. 

Gli apparecchi  installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far 

sporgere l'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori 

della  funzione  svolta  dagli  apparecchi.  Nei  quadri  dovrà  essere  possibile  l'installazione  di  interruttori 

automatici e differenziali da 1 a 250 A. 

Detti quadri dovranno essere conformi alla norma CEI EN 61439‐1 e costruiti in modo da dare la possibilità 

di  essere  installati  da  parete  o  da  incasso,  senza  sportello,  con  sportello  trasparente  o  in  lamiera,  con 

serratura a chiave a seconda della indicazione della Direzione dei Lavori che potrà esser data anche in fase di 

installazione. 

I quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione dovranno essere del tipo ad elementi 

componibili che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e profondità fino a 600 mm. 

In  particolare  dovranno  permettere  la  componibilità  orizzontale  per  realizzare  armadi  a  più  sezioni, 

garantendo una perfetta comunicabilità tra le varie sezioni senza il taglio di pareti laterali. 

Gli apparecchi  installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far 

sporgere l'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori 

della funzione svolta dagli apparecchi. 

Sugli armadi dovrà essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave fino a 1,95 m 

di altezza anche dopo che l'armadio sia stato installato. Sia la struttura che le porte dovranno essere realizzate 

in modo da permettere il montaggio delle porte stesse con l'apertura destra o sinistra. 

QUADRI DI COMANDO ISOLANTI 

Negli ambienti in cui la Stazione Appaltante lo ritenga opportuno, al posto dei quadri in lamiera si dovranno 

installare quadri in materiale isolante.  

In questo caso dovranno avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C (CEI 50‐11). 

I quadri dovranno essere composti da cassette  isolanti con piastra portapacchi estraibile per consentire  il 

cablaggio degli apparecchi  in officina. Dovranno essere disponibili con grado di protezione IP40 e IP55,  in 

questo caso il portello dovrà avere apertura a 180 gradi.  

Questi quadri dovranno consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento con fori di fissaggio 

INTERRUTTORI MAGNETOTERMICI E DIFFERENZIALI 

Negli ambienti in cui la Stazione Appaltante lo ritenga opportuno, al posto dei quadri in lamiera si dovranno 

installare quadri in materiale isolante.  

INTERRUTTORI MODULARI 

Le apparecchiature  installate nei quadri di comando e negli armadi dovranno essere del  tipo modulare e 

componibile con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori automatici 

da 100 A in su che si fisseranno anche con mezzi diversi. 

In particolare: 
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a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A dovranno essere modulari e componibili 

con potere di interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari; 

b)  tutte  le apparecchiature necessarie per  rendere efficiente e  funzionale  l'impianto  (ad esempio 

trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di 

corrente CEE ecc.) dovranno essere modulari e accoppiati nello  stesso quadro con gli  interruttori 

automatici di cui al punto a); 

c) gli interruttori con relè differenziali fino a 63 A dovranno essere modulari e appartenere alla stessa 

serie di cui ai punti a) e b). Dovranno essere del tipo ad azione diretta e conformi alle norme CEI EN 

61008‐1 e CEI EN 61009‐1; 

d) gli  interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti  fino a 63 A dovranno 

essere modulari  ed  essere  dotati  di  un  dispositivo  che  consenta  la  visualizzazione  dell'avvenuto 

intervento  e  permetta  di  distinguere  se  detto  intervento  sia  provocato  dalla  protezione 

magnetotermica o dalla protezione differenziale. È ammesso  l'impiego di  interruttori differenziali 

puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo associato di almeno 4.500 A e conformi 

alle norme CEI EN 61008‐1 e CEI EN 61009‐1; 

e)  il  potere  di  interruzione  degli  interruttori  automatici  dovrà  essere  garantito  sia  in  caso  di 

alimentazione dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti 

inferiori (alimentazione dal basso). 

 

INTERRUTTORI AUTOMATICI MODULARI CON ALTO POTERE DI INTERRUZIONE 

Negli impianti elettrici che presentino c.c. elevate (fino a 30 kA) gli interruttori automatici magnetotermici 

fino a 63 A dovranno essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30 kA a 380 V in classe P2. 

Installati  a  monte  di  interruttori  con  potere  di  interruzione  inferiore,  dovranno  garantire  un  potere  di 

interruzione della  combinazione di  30  kA a 380 V.  Installati  a  valle di  interruttori  con  corrente nominale 

superiore, dovranno garantire la selettività per i c.c. almeno fino a 10 kA. 

PROVE DEI MATERIALI 

La  Stazione  Appaltante  indicherà  preventivamente  eventuali  prove,  da  eseguirsi  in  fabbrica  o  presso 

laboratori specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto. 

Le spese inerenti a tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante, la quale si assumerà le sole spese 

per fare eventualmente assistere alle prove propri incaricati. 

Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualità (IMQ). 

 

Art. 70 – Impianti elettrici – Esecuzione dei lavori 
INDICAZIONI GENERALI 

Tutti  i  lavori devono essere eseguiti  secondo  le migliori  regole d'arte e  le prescrizioni della Direzione dei 

Lavori,  in  modo  che  gli  impianti  rispondano  perfettamente  a  tutte  le  condizioni  stabilite  dal  Capitolato 

Speciale d'Appalto e dal progetto. 

L'esecuzione dei  lavori dovrà essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori o con le 

esigenze  che  possono  sorgere  dalla  contemporanea  esecuzione  di  tutte  le  altre  opere  affidate  ad  altre 

imprese. 

L'Impresa  aggiudicataria  sarà  ritenuta  pienamente  responsabile  degli  eventuali  danni  arrecati,  per  fatto 

proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell'edificio e a terzi. 

Salvo preventive prescrizioni della Stazione Appaltante, l'Appaltatore ha facoltà di svolgere l'esecuzione dei 

lavori nel modo che riterrà più opportuno per darli finiti nel termine contrattuale. 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 81 di 180 

La Direzione dei Lavori potrà però prescrivere un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, salva la facoltà 

dell'Impresa aggiudicataria di far presenti le proprie osservazioni e risorse nei modi prescritti. 

REQUISITI DI RISPONDENZA A NORME, LEGGI E REGOLAMENTI 

Gli  impianti  dovranno  essere  realizzati  a  regola  d'arte  come  prescritto  dall’art.  6,  comma  1  del  D.M. 

22/01/2008, n. 37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a 

regola d'arte gli impianti realizzati in conformità alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri 

Enti  di  normalizzazione  appartenenti  agli  Stati  membri  dell'Unione  europea  o  che  sono  parti  contraenti 

dell'accordo sullo spazio economico europeo. 

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di 

legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi: 

 alle prescrizioni di Autorità Locali, comprese quelle dei VV.F.; 

 alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica; 

 alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico; 

 alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano); 

 al Regolamento CPR UE n. 305/2011. 

Si riportano a titolo meramente esemplificativo le seguenti norme: 

 CEI 11‐17. Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo; 

 CEI  64‐8.  Impianti  elettrici  utilizzatori  a  tensione  nominale  non  superiore  a  1000V  in  corrente 

alternata a 1500V in corrente continua; 

 CEI 64‐2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio; 

 CEI 64‐12. Impianti di terra negli edifici civili ‐ Raccomandazioni per l'esecuzione; 

 CEI 99‐5. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra; 

 CEI 103‐1. Impianti telefonici interni; 

 CEI  64‐50.  Edilizia  ad  uso  residenziale  e  terziario. Guida  per  l'integrazione  degli  impianti  elettrici 

utilizzatori e per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di comunicazioni e impianti 

elettronici negli edifici. 

DIREZIONE DEI LAVORI 

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le operazioni 

necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza 

di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori. 

Verificherà  inoltre che  i materiali  impiegati e  la  loro messa  in opera siano conformi a quanto stabilito dal 

progetto. 

Al termine dei lavori si farà rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella CEI 

64‐50, che attesterà che lo stesso è stato eseguito a regola d'arte. Raccoglierà inoltre la documentazione più 

significativa per la successiva gestione e manutenzione. 

POSA IN OPERA DELLE CANALIZZAZIONI 

I conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e salvaguardati 

meccanicamente. 

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella 

struttura edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione dovrà essere concordato di volta in volta 

con  la  Stazione  Appaltante.  Negli  impianti  in  edifici  civili  e  similari  si  dovranno  rispettare  le  seguenti 

prescrizioni: 
NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI 

(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione) 
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diam. e/diam. i Sezione dei cavi - mm² 

mm (0,5) (0,75) (1) 1,5 2,5 4 6 10 16 

12/8,5 (4) (4) (2)       

14/10 (7) (4) ( 3) 2      

16/11,7   (4) 4 2     

20/15,5   ( 9) 7 4 4 2   

25/19,8   (12) 9 7 7 4 2  

32/26,4     12 9 7 7 3 
 

I  tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati  in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno essere 

disposti  in  modo  da  non  essere  soggetti  ad  influenze  dannose  in  relazione  a  sovrariscaldamenti, 

sgocciolamenti,  formazione  di  condensa  ecc.  Non  potranno  inoltre  collocarsi  nelle  stesse  incassature 

montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel vano degli ascensori o montacarichi non sarà consentita 

la  messa  in  opera  di  conduttori  o  tubazioni  di  qualsiasi  genere  che  non  appartengano  all'impianto 

dell'ascensore o del montacarichi stesso. 

POSA IN OPERA DEI CAVI ELETTRICI ISOLATI, SOTTO GUAINA, INTERRATI 

Per l'interramento dei cavi elettrici si dovrà procedere nel modo seguente: 

 sul  fondo  dello  scavo,  sufficiente  per  la  profondità  di  posa  preventivamente  concordata  con  la 

Direzione dei Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovrà costituire, in 

primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 

10 cm, sul quale si dovrà distendere poi il cavo (o i cavi) senza premere e senza farlo (farli) affondare 

artificialmente nella sabbia; 

 si dovrà, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in 

corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei cavi). Lo spessore finale complessivo della 

sabbia, pertanto, dovrà risultare di almeno cm 15, più il diametro del cavo (quello maggiore, avendo 

più cavi); 

 sulla sabbia così posta  in opera, si dovrà,  infine, disporre una fila continua di mattoni pieni, bene 

accostati fra loro e con il lato maggiore secondo l'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avrà il 

diametro (o questi comporranno una striscia) non superiore a cm 5 o al contrario in senso trasversale 

(generalmente con più cavi); 

 sistemati i mattoni, si dovrà procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e 

trasportando a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo. 

L'asse del cavo (o quello centrale di più cavi) dovrà ovviamente trovarsi  in uno stesso piano verticale con 

l'asse della fila di mattoni. 

Relativamente  alla  profondità  di  posa,  il  cavo  (o  i  cavi)  dovrà  (dovranno)  essere  posto  (o  posti) 

sufficientemente  al  sicuro  da  possibili  scavi  di  superficie,  per  riparazioni  del  manto  stradale  o  cunette 

eventualmente soprastanti o per movimenti di terra nei tratti a prato o giardino. 
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Di massima sarà però osservata la profondità di almeno cm 50 ai sensi della norma CEI 11‐17. 

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'Impresa aggiudicataria. 

POSA IN OPERA DEI CAVI ELETTRICI ISOLATI, SOTTO GUAINA, IN CUNICOLI PRATICABILI 

I cavi saranno posati: 

 entro scanalature esistenti sui piedritti nei cunicoli (appoggio continuo), all'uopo fatte predisporre 

dalla Stazione Appaltante; 

 entro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo) tenute in 

sito da mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato; 

 direttamente  sui  ganci,  grappe,  staffe  o  mensoline  (appoggio  discontinuo)  in  piatto  o  profilato 

d'acciaio  zincato  ovvero  di materiali  plastici  resistenti  all'umidità  ovvero  ancora  su mensoline  di 

calcestruzzo armato. 

Dovendo disporre i cavi in più strati, dovrà essere assicurato un distanziamento fra strato e strato pari ad 

almeno una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di cm 3, 

onde assicurare la libera circolazione dell'aria. 

A questo riguardo  l'Impresa aggiudicataria dovrà tempestivamente  indicare  le caratteristiche secondo cui 

dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, mentre, se non diversamente 

prescritto dalla Stazione Appaltante, sarà a carico dell'Impresa aggiudicataria soddisfare tutto il fabbisogno 

di mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente 

altezza. 

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovrà tenersi conto 

del  peso  dei  cavi  da  sostenere  in  rapporto  al  distanziamento  dei  supporti,  che  dovrà  essere  stabilito  di 

massima intorno a cm 70. 

In particolari casi, la Stazione Appaltante potrà preventivamente richiedere che le parti in acciaio debbano 

essere zincate a caldo. 

I cavi dovranno essere provvisti di fascette distintive, in materiale inossidabile, distanziate ad intervalli di m 

150‐200. 

 

Art. 71 – Impianti elettrici – Sistemi di protezione dell’impianto elettrico 
Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti 

Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico 

e  degli  apparecchi  utilizzatori,  normalmente  non  in  tensione  ma  che,  per  cedimento  dell'isolamento 

principale o per altre cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse). 

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento di impianti 

contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili), dovrà avere un 

proprio impianto di terra. 

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili destinati 

ad adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche accessibili di notevole 

estensione esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso. 

Elementi di un impianto di terra  

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovrà essere opportunamente previsto, in sede di costruzione, 

un proprio  impianto di messa a  terra  (impianto di  terra  locale)  che dovrà  soddisfare  le prescrizioni delle 

vigenti norme CEI 64‐8/1 ÷ 7 e 64‐12. Tale impianto dovrà essere realizzato in modo da poter effettuare le 

verifiche periodiche di efficienza e comprende: 
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a)  il  dispersore  (o  i  dispersori)  di  terra,  costituito da uno o più  elementi metallici  posti  in  intimo 

contatto con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 64‐8/5); 

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di 

loro e al collettore (o nodo) principale di terra. I conduttori parzialmente interrati e non isolati dal 

terreno dovranno essere considerati a tutti gli effetti dispersori per la parte interrata e conduttori di 

terra per la parte non interrata o comunque isolata dal terreno (norma CEI 64‐8/5); 

c) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arriverà in ogni impianto e dovrà essere 

collegato  a  tutte  le  prese  a  spina  (destinate  ad  alimentare  utilizzatori  per  i  quali  sia  prevista  la 

protezione contro i contatti indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli 

apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque 

accessibili. È vietato l'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione 

inferiore a 4 mm². Nei sistemi TT (cioè nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di 

terra  elettricamente  indipendente  da  quello  del  collegamento  a  terra  del  sistema  elettrico)  il 

conduttore di neutro non potrà essere utilizzato come conduttore di protezione; 

d) il collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiranno i conduttori di terra, di protezione, 

di equipotenzialità ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro 

avrà anche la funzione di conduttore di protezione (norma CEI 64‐8/5); 

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare l'equipotenzialità fra le masse e/o le 

masse estranee ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di 

introdurre il potenziale di terra (norma CEI 64‐8/5). 

Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione 

Una volta realizzato l'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potrà essere realizzata 

con uno dei seguenti sistemi: 

a) coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente. Questo 

tipo  di  protezione  richiede  l'installazione  di  un  impianto  di  terra  coordinato  con  un 

interruttore con relè magnetotermico, in modo che risulti soddisfatta la seguente relazione: 

Rt<=50/Is 

dove  Rt  è  il  valore  in  Ohm  della  resistenza  dell'impianto  di  terra  nelle  condizioni  più 

sfavorevoli e Is è il più elevato tra i valori in ampere della corrente di intervento in 5 s del 

dispositivo di protezione; ove l'impianto comprenda più derivazioni protette dai dispositivi 

con  correnti  di  intervento  diverse,  deve  essere  considerata  la  corrente  di  intervento  più 

elevata; 

b) coordinamento fra  impianto di messa a  terra e  interruttori differenziali. Questo tipo di 

protezione richiede l'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con 

relè  differenziale  che  assicuri  l'apertura  dei  circuiti  da  proteggere  non  appena  eventuali 

correnti di guasto creino situazioni di pericolo. Affinché detto coordinamento sia efficiente 

dovrà essere osservata la seguente relazione: 

Rt<=50/Id 

dove  Rd  è  il  valore  in  Ohm  della  resistenza  dell'impianto  di  terra  nelle  condizioni  più 

sfavorevoli e  Id  il più elevato  fra  i  valori  in ampere delle correnti differenziali nominali di 

intervento delle protezioni differenziali poste a protezione dei singoli impianti utilizzatori. 

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Società Distributrice, la soluzione 

più  affidabile  ed  in  certi  casi  l'unica  che  si  possa  attuare  è  quella  con  gli  interruttori  differenziali  che 
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consentono la presenza di un certo margine di sicurezza a copertura degli inevitabili aumenti del valore di Rt 

durante la vita dell'impianto. 

Protezione dalle scariche atmosferiche 

La  Stazione  Appaltante  preciserà  se  negli  edifici,  ove  debbano  installarsi  gli  impianti  elettrici  oggetto 

dell'appalto,  dovrà  essere  prevista  anche  la  sistemazione  di  parafulmini  per  la  protezione  dalle  scariche 

atmosferiche. 

In tal caso l'impianto di protezione contro i fulmini dovrà essere realizzato in conformità al D.M. 22/01/2008, 

n. 37 e s.m.i., al D.P.R. 462/2001 ed alle norme CEI EN 62305‐1/4. 

In particolare i criteri per la progettazione, l’installazione e la manutenzione delle misure di protezione contro 

i fulmini sono considerati in due gruppi separati: 

 il primo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre il rischio sia di danno materiale che 

di pericolo per le persone, è riportato nella norma CEI EN 62305‐3; 

 il secondo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre  i guasti di  impianti elettrici ed 

elettronici presenti nella struttura, è riportato nella norma CEI EN 62305‐4. 

Protezione da sovratensioni per fulminazione indiretta e di manovra 

a) Protezione d'impianto 

Al  fine di proteggere  l'impianto e  le apparecchiature elettriche ed elettroniche ad esso collegate, 

contro le sovratensioni di origine atmosferica (fulminazione indiretta) e le sovratensioni transitorie 

di manovra e limitare scatti intempestivi degli interruttori differenziali, all'inizio dell'impianto dovrà 

essere installato un limitatore di sovratensioni in conformità alla normativa tecnica vigente. 

b) Protezione d'utenza 

Per la protezione di particolari utenze molto sensibili alle sovratensioni, quali ad esempio computer 

video  terminali,  registratori  di  cassa,  centraline  elettroniche  in  genere  e  dispositivi  elettronici  a 

memoria programmabile, le prese di corrente dedicate alla loro inserzione nell'impianto dovranno 

essere alimentate attraverso un dispositivo limitatore di sovratensione in aggiunta al dispositivo di 

cui al punto a). Detto dispositivo dovrà essere componibile con le prese ed essere montabile a scatto 

sulla stessa armatura e poter essere installato nelle normali scatole di incasso. 

Stabilizzazione della tensione 

La  Stazione  Appaltante,  in  base  anche  a  possibili  indicazioni  da  parte  dell'Azienda  elettrica  distributrice, 

preciserà  se  dovrà  essere prevista  una  stabilizzazione della  tensione  a mezzo di  apparecchi  stabilizzatori 

regolatori, indicando, in tal caso, se tale stabilizzazione dovrà essere prevista per tutto l'impianto o solo per 

circuiti  da  precisarsi,  ovvero  soltanto  in  corrispondenza  di  qualche  singolo  utilizzatore,  anch'esso  da 

precisarsi. 

Maggiorazioni dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEI e di legge 

Ad ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali,  in qualche caso fissate dal presente Capitolato 

Speciale tipo, rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEI o di legge, saranno adottate per consentire 

possibili futuri limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli 

impianti. 

Coordinamento  con  le  opere  di  specializzazione  edile  e  delle  altre  non  facenti  parte  del  ramo  d'arte 

dell'impresa appaltatrice 

Per le opere,  lavori, o predisposizioni di specializzazione edile e di altre non facenti parte del ramo d'arte 

dell'Appaltatore,  contemplate  nel  presente  Capitolato  Speciale  d'Appalto  ed  escluse  dall'appalto,  le  cui 

caratteristiche  esecutive  siano  subordinate  ad  esigenze  dimensionali  o  funzionali  degli  impianti  oggetto 
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dell'appalto,  è  fatto  obbligo  all'Appaltatore  di  render  note  tempestivamente  alla  Stazione  Appaltante  le 

anzidette esigenze, onde la stessa Stazione Appaltante possa disporre di conseguenza. 

Materiali di rispetto 

La scorta di materiali di rispetto non è considerata per le utenze di appartamenti privati. Per altre utenze, 

vengono date, a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni: 

 fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovrà essere prevista, come minimo, una scorta pari 

al 20% di quelli in opera; 

 bobine di automatismi, per le quali dovrà essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera, 

con minimo almeno di una unità; 

 una terna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi; 

 lampadine per segnalazioni; di esse dovrà essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di quelle 

in opera. 

Verifiche in corso d’opera degli impianti 

Durante  il  corso  dei  lavori,  alla  Stazione  Appaltante  è  riservata  la  facoltà  di  eseguire  verifiche  e  prove 

preliminari  sugli  impianti o parti di  impianti,  in modo da poter  tempestivamente  intervenire qualora non 

fossero rispettate le condizioni del Capitolato Speciale d'Appalto. 

Le  verifiche  potranno  consistere  nell'accertamento  della  rispondenza  dei  materiali  impiegati  con  quelli 

stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi ecc.), nonché 

in prove parziali di isolamento e di funzionamento ed in tutto quello che potrà essere utile al cennato scopo. 

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovrà compilare regolare verbale. 

 

Art. 72 – Impianto di climatizzazione  
In conformità all'art. 6, c.1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di climatizzazione devono rispondere alla 

regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformità alla vigente normativa e 

alle  norme dell'UNI,  del  CEI  o  di  altri  Enti  di  normalizzazione  appartenenti  agli  Stati membri  dell'Unione 

europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo. 

 

Art. 73 – Impianti di climatizzazione ‐ Generalità 
L'impianto di climatizzazione è destinato ad assicurare negli ambienti: 

 ‐una determinata temperatura; 

 ‐una determinata umidità relativa; 

 ‐un determinato rinnovo dell'aria. 

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, è di regola filtrata. 

La climatizzazione può essere: 

 soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente è soggetta alle limitazioni previste dalle 

vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici; 

 soltanto estiva; 

 generale, ossia estiva ed invernale. 

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilità di una regolazione locale, 

almeno della temperatura e per i locali principali. 

Qualora  l'impianto  serva  una  pluralità  di  unità  immobiliari,  ciascuna  di  tali  unità  deve  essere  servita 

separatamente, ai fini della possibilità della contabilizzazione dell'energia utilizzata. Per quanto concerne le 
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prescrizioni  in  vigore  e  le  normative  da  osservare  si  fa  espresso  riferimento  all'articolo  "Impianto  di 

Riscaldamento ‐ Generalità". 

 

Art. 74 – Impianti di climatizzazione – Sistemi di climatizzazione 
La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti: 

1)mediante  impianti  "a  tutt'aria",  in  cui  l'aria,  convenientemente  trattata  centralmente,  viene 

immessa  nei  singoli  locali  con  caratteristiche  termoigrometriche  tali  da  assicurare  le  condizioni 

previste; 

2)mediante impianti in cui l'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; 

tali  batterie,  se  riscaldanti,  sono  alimentate  con  acqua  calda  o  con  vapore,  se  raffreddanti,  sono 

alimentate con acqua refrigerata, oppure si prevede l'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le 

batterie in questione; 

3)nei  cosiddetti  "ventilconvettori"  l'aria  ambiente  viene  fatta  circolare  mediante  un 

elettroventilatore, nei cosiddetti "induttori" l'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie 

per  l'effetto  induttivo  creato dall'uscita  da  appositi  ugelli  (eiettori)  di  aria,  cosiddetta  "primaria", 

immessa nell'apparecchio ad alta velocità. 

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene: 

‐o per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile; 

‐o per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura 

praticata nella parete; 

‐o  con  l'immissione,  mediante  una  rete  di  canalizzazioni,  di  aria  cosiddetta  "primaria"  trattata 

centralmente. 

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante l'aria ad alta velocità trattata centralmente che dà 

luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, è aria esterna. 

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche, mentre 

gli apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile. 

L'impianto di climatizzazione può essere, dal punto di vista gestionale: 

‐autonomo, quando serve un'unica unità immobiliare; 

‐centrale, quando serve una pluralità di unità immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edifici. 

Gli "impianti" ed i "condizionatori autonomi" destinati alla climatizzazione di singoli locali devono rispondere 

alle norme CEI ed UNI loro applicabili. 

 

Art. 75 – Impianti di climatizzazione – Componenti 
Tutti  i  componenti  destinati  al  riscaldamento  dei  locali  debbono  avere  attestato  di  conformità  (vedere 

l'articolo "Impianto di Riscaldamento" punto relativo ai Componenti dell'impianto di riscaldamento). 

I  componenti  degli  impianti  di  condizionamento  dovranno  comunque  essere  conformi  alle  norme  UNI, 

mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformità come 

indicato  all'articolo  "Impianto  di  Riscaldamento"  punto  relativo  ai  Componenti  dell'impianto  di 

riscaldamento. 

Inoltre i componenti degli impianti in questione: 

‐debbono  essere  accessibili  ed  agibili  per  la  manutenzione  e  suscettibili  di  essere  agevolmente 

introdotti  e  rimossi  nei  locali  di  loro  pertinenza,  ai  fini  della  loro  revisione,  o  della  eventuale 

sostituzione; 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 88 di 180 

‐debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed 

assoggettati alla manutenzione prescritta. 

La rumorosità dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con l'ausilio di 

idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né i terzi. 

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente individuabili 

le cause di intervento onde renderne possibile l'eliminazione. 

 

Art. 76 – Impianti di climatizzazione – Macchine frigorifere e pompe di calore 
Premessa 

Il sistema di generazione di un impianto di climatizzazione di un edificio può essere costituito da una pompa 

di calore o macchina frigorifera. 

La macchina frigorifera e la pompa di calore sono di solito costituite da un unico apparato invertibile, con 

duplice  funzionamento,  rispettivamente  raffrescamento  in  estate  e  riscaldamento  in  inverno,  basato  sul 

trasferimento  di  calore  da  zone  a  temperatura  inferiore  verso  zone  a  temperatura  superiore  attraverso 

lavoro fornito da un serbatoio di energia meccanica.  

Esistono molteplici tipologie di macchina frigorifera/pompa di calore, a seconda del funzionamento e della 

modalità con cui viene fornita l’energia meccanica: 

  •  Macchine  frigorifere/pompe  di  calore  a  compressione  di  vapore  elettriche  (il  motore  del 

  compressore è alimentato elettricamente) EHP (Electric Heat Pump); 

  • Macchine frigorifere/pompe di calore a compressione di vapore a gas (il motore del compressore 

  è alimentato da un sistema a combustione interna) GHP (Gas Heat Pump); 

  •  Macchine  frigorifere/pompe  di  calore  ad  assorbimento  (il  compressore  è  sostituito  da  un 

  assorbitore e un generatore) AHP (Absorption Heat Pump). 

La  macchina  frigorifera  raffresca  sottraendo  il  calore  alla  zona  a  temperatura  inferiore  e  smaltendolo 

successivamente in quella avente temperatura superiore; la pompa di calore riscalda sottraendo in primis il 

calore alla zona a temperatura inferiore e fornendolo poi a quella avente temperatura superiore. Il principio 

di funzionamento dei due sistemi è lo stesso, cambia l’effetto utile. 

Prestazione energetica 

La prestazione energetica della macchina frigorifera o pompa di calore si misura attraverso un coefficiente di 

prestazione adimensionale pari al rapporto tra la finalità e la spesa energetica.  

Tale parametro descrive la qualità termodinamica della prestazione: 

Macchina frigorifera ‐ l'EER (energy efficienty ratio) rappresenta il rapporto tra l’energia termica da 

sottrarre al SET (serbatoio di energia termica) a temperatura inferiore e l’energia meccanica spesa 

(lavoro): 
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Pompa  di  calore  ‐  il  COP  rappresenta  il  rapporto  tra  l’energia  termica  da  fornire  al  SET  a 

  temperatura superiore e l’energia meccanica spesa: 

           

 
 

Principio di funzionamento e caratteristiche delle macchine frigorifere/pompe di calore a compressione 

di vapore 

Il funzionamento della macchina frigorifera/pompa di calore a compressione di vapore si basa sul passaggio 

di fase di un fluido refrigerante all’interno di un ciclo di Carnot che, in parte dei casi, è invertibile. 

L’inversione del ciclo permette il duplice funzionamento del sistema, pompa di calore in inverno 

(riscaldamento) e macchina frigorifera in estate (raffrescamento).   

Il circuito è costituito da quattro elementi: 

 Evaporatore 

 Compressore (alimentato da motore elettrico o a gas) 

 Condensatore 

 Valvola di laminazione 
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Partendo dall’evaporatore il fluido refrigerante si trova nella fase di vapore saturo (4), in questa sede viene 

sottratto  calore,  il  fluido  evapora  e  passa  nella  condizione  di  vapore  saturo  secco  (1);  successivamente 

attraversa il compressore e si comprime, la pressione aumenta e il fluido passa nelle condizioni di vapore 

surriscaldato 2. Nello  step  successivo al  condensatore prima  si  desurriscalda e poi  condensa  in quanto  il 

calore accumulato deve essere ceduto; condensando passa nella fase di liquido saturo 3. Infine, attraversa la 

valvola di  laminazione e  si espande,  la pressione diminuisce e  torna nelle  condizioni di  vapore saturo  (4) 

affinché possa ricominciare il ciclo. 

Essendo  il  ciclo  invertibile,  nel  caso  di  funzionamento  da  macchina  frigorifera  l’effetto  utile  si  ha 

all’evaporatore (elemento interno) in quanto il fluido refrigerante sottrae calore all’aria del locale o all’acqua 

di mandata ai corpi scaldanti e lo smaltisce al condensatore (elemento esterno); nel caso di pompa di calore 

si ha l’effetto utile al condensatore (elemento interno) in quanto il calore sottratto all’evaporatore (elemento 

esterno) viene ceduto al locale o all’acqua attraverso il condensatore. 

Solitamente si utilizza come fluido refrigerante l’R32 che alla pressione atmosferica evapora alla temperatura 

di circa ‐52°C; tuttavia, essendo una temperatura troppo bassa per la climatizzazione estiva, all’interno del 

sistema  il  fluido  lavorerà  ad  una  pressione  maggiore  di  quella  atmosferica  cosicché  la  temperatura  di 

ebollizione si riduca. Si riporta il grafico pressione P‐entalpia h dell’R32: 

 
   

Sistemi polivalenti 

I sistemi polivalenti hanno la caratteristica di riuscire a produrre  in contemporanea, all’occorrenza, acqua 

calda ed acqua refrigerata. In questo caso vi è un doppio effetto utile e l’efficienza energetica della macchina 

aumenta notevolmente.  

Sono costituiti da tre scambiatori, quello centrale funziona ad aria, mentre i due alle estremità ad acqua.   

Di base sono macchine frigorifere acqua‐aria e pompe di calore aria‐acqua, ossia sottraggono calore all’acqua 

e lo smaltiscono all’aria esterna in estate; sottraggono calore all’aria esterna e lo cedono all’acqua in inverno. 

Quando subentra poi  la  funzione polivalente viene spento  lo scambiatore centrale, ad aria, che  funge da 

condensatore in estate ed evaporatore in inverno, e restano attivi i due scambiatori ad acqua, cosicché venga 

prodotta in contemporanea acqua calda e fredda.  
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Confronto tra macchine frigorifere/pompe di calore elettriche e a gas 

Le macchine frigorifere/pompe di calore a compressione di vapore a gas GHP (Gas Heat Pump) differiscono 

da quelle elettriche EHP (Electric Heat Pump) per il fatto che il compressore non è mosso elettricamente, 

ma da un motore a combustione interna alimentato da gas naturale.  

Il principio di funzionamento resta invariato, ma le macchine frigorifere/pompe di calore a gas presentano 

un’ulteriore caratteristica, ovvero quella di poter recuperare e sfruttare l’energia termica derivante dal 

raffreddamento del motore a combustione interna. 

Questo calore recuperato può essere utilizzato ai fini dell’acqua calda sanitaria, oppure, in regime 

invernale, sfruttato: 

 in maniera diretta ‐ sommandolo a quello che il fluido termovettore rilascia condensando e quindi 

sarà inviato direttamente all’utenza ai fini del riscaldamento (doppio effetto utile); 

 in maniera indiretta ‐ per esempio per riscaldare l’aria esterna (sorgente fredda) da cui poi il fluido 

refrigerante sottrarrà calore all’evaporatore. In questo caso aumenta la prestazione della macchina 

in quanto sottrae calore ad aria avente temperatura più elevata di quella esterna. 

 

Art. 77 – Impianti di climatizzazione – Principio di funzionamento e caratteristiche 
Le macchine frigorifere/pompe di calore ad assorbimento AHP (Absorption Heat Pump) si differenziano da 

quelle a compressione di vapore in primo luogo per  i componenti, non è presente il compressore, ma un 

assorbitore e un generatore. Il funzionamento inoltre è basato sull’uso di una miscela di refrigerante (soluto, 

sostanza più volatile) e solvente.  

Anche in questo caso si parte dall’evaporatore, il refrigerante evapora sottraendo calore e viene poi assorbito 

dalla  soluzione  concentrata di  solvente  (soluzione  ricca di  solvente e povera di  soluto) all’assorbitore.  La 

reazione  di  assorbimento  del  solvente  è  esotermica,  ossia  genera  calore,  pertanto  sarà  necessario 

raffreddare l’assorbitore affinché la macchina funzioni correttamente. Successivamente, la soluzione in fase 

liquida di soluto più solvente viene mandata al generatore, attraverso una pompa azionata da una piccola 

quantità di energia meccanica, dove sarà poi riscaldata. L’energia termica può essere fornita al generatore 

mediante  un  bruciatore  (a  fiamma  diretta)  o  tramite  un  fluido  termovettore  (alimentazione  indiretta). 

Dunque, la miscela al generatore riscaldandosi si scinde: il refrigerante, essendo più volatile, evapora e segue 

il normale ciclo frigorifero, giunge al condensatore, condensa e rilascia calore; il solvente torna all’assorbitore 

cosicché possa ricominciare il ciclo.  

Nel funzionamento invernale da pompa di calore, il fluido di lavoro all’evaporatore sarà riscaldato mediante 

energia termica sottratta all’ambiente esterno e l’effetto utile si avrà al condensatore in quanto sarà ceduto 

calore all’utenza. Inoltre può essere possibile sfruttare anche il calore rilasciato all'assorbitore.  

Nel funzionamento da macchina frigorifera l’effetto utile si ha all’evaporatore, il fluido refrigerante evapora 

sottraendo calore all’utenza e smaltisce poi il calore all’aria esterna condensando. 
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Talvolta,  possono  essere  costituite  anche  da  due  generatori,  il  primo  generatore  lavorerà  a  pressione  e 

temperatura maggiori rispetto al secondo. In questo caso si parla di macchina bistadio, quando la miscela 

viene riscaldata, non tutto il refrigerante riesce ad evaporare nel generatore, quindi, con il primo generatore 

evaporerà una parte di  refrigerante,  con  il  secondo evaporerà  invece  la  restante.  In  tal modo migliora  la 

prestazione globale della macchina. 

 

Art. 78 – Impianti di climatizzazione – Circolazione dei fluidi 
Pompe di circolazione. 

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta sotto 

pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori evaporativi e 

torri di raffreddamento. 

L'acqua  refrigerata  deve  circolare  unicamente  per  opera  di  pompe.  Tenendo  conto  della  temperatura 

dell'acqua,  della  caduta  di  temperatura  (circa  5  °C)  e  dell'attraversamento,  rispettivamente,  del 

condensatore e dell'evaporatore,  la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta  in 1/150 della potenza 

frigorifera resa per le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata. 

Per  quanto  concerne  caratteristiche  ed  accessori  delle  pompe  si  rimanda  all'articolo  "Impianto  di 

Riscaldamento", al punto relativo alla Circolazione del Fluido Termovettore. 

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad assorbimento, 

si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo. 

Ventilatori. 

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la ripresa e per la 

espulsione  dell'aria  e  negli  impianti  con  apparecchi  locali  a  ventilazione  (ventilconvettori)  dove  ogni 

apparecchio  dispone  di  un  proprio  ventilatore,  oltre  al  ventilatore  centrale  nel  caso  in  cui  sia  prevista 

l'immissione  di  aria  primaria  trattata  devono  essere  utilizzati  ventilatori  rispondenti  alle  norme  tecniche 

secondo quanto riportato nell'articolo "Impianto di Riscaldamento", al punto relativo alla Circolazione del 

Fluido Termovettore. 

Negli  impianti  ad  induzione  il  ventilatore  centrale  deve  inoltre  fornire  aria  a  pressione  sufficientemente 

elevata per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocità, e per determinare l'effetto induttivo 

uscendo dagli appositi eiettori. 

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti a tutt'aria la 

potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera. 

 

Art. 79 – Impianti di climatizzazione – Distribuzione dei fluidi termovettori 
Tubazioni 
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Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto relativo alla 

Distribuzione del  Fluido  Termovettore.  Per quanto  concerne  la  climatizzazione estiva  la  rete di  tubazioni 

comprende: 

a)le tubazioni della centrale frigorifica; 

b)la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua; 

c)le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori; e, nel caso di apparecchi locali; 

d)la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata, che comprende: 

‐la rete orizzontale principale; 

‐le colonne montanti; 

‐eventuali reti orizzontali; 

‐gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali; 

e)la rete di scarico di eventuali condensazioni; 

f)la rete di sfogo dell'aria. 

Di regola la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi condizionatori 

è più bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi  locali, qualora alla deumidificazione dei  locali 

serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti separate, a temperatura diversa. 

Canalizzazioni. 

Salvo  il  caso  in  cui  si  impieghino  apparecchi  locali  a  ventilazione  (ventilconvettori)  senza  apporto di  aria 

primaria, le reti di canali devono permettere: 

1)negli impianti a tutt'aria: 

‐la distribuzione dell'aria trattata; 

‐la ripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere. 

Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite: 

a)da un unico canale; 

b)da due canali con terminali per la miscelazione; 

c)da due canali separati; 

2)negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria. 

3)negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocità per l'immissione dell'aria primaria destinata 

altresì a determinare l'effetto induttivo. 

Per ciò che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di ripresa si rimanda 

all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto relativo alla Distribuzione del Fluido Termovettore. 

I canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati per 

evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati anche 

nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di condensazione 

che oltre tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione. 

Di massima l'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetto alla 

temperatura ambiente. 

 

Art. 80 – Impianti di climatizzazione – Apparecchi per la climatizzazione 
Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori). 

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il trattamento 

dell'aria, sia quella destinata alla climatizzazione dei  locali, negli  impianti a  tutt'aria, sia quella cosiddetta 

primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali. 

Il gruppo di trattamento comprende: 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 94 di 180 

‐filtri; 

‐batteria, o batterie, di pre e/o post riscaldamento; 

‐dispositivi di umidificazione; 

‐batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione; 

‐ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria. 

Se destinato a servire più zone (gruppo multizone) il gruppo potrà attuare due diversi trattamenti dell'aria 

ed alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande. 

Se destinato a servire un  impianto "a doppio canale"  la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverrà 

mediante cassette miscelatrici terminali. 

Dei  filtri  occorre  stabilire  il  grado  di  filtrazione  richiesto  che  può  essere  assai  spinto  nei  cosiddetti  filtri 

assoluti. 

I  filtri  devono  poter  essere  rimossi  ed  applicati  con  facilità  e  se  ne  deve  prescrivere  tassativamente  la 

periodica pulizia, o sostituzione. 

Le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di "sporcamento" e 

devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione. 

Il  complesso di umidificazione può essere del  tipo ad ugelli nebulizzatori  alimentati direttamente da una 

condotta in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una bacinella all'interno 

del gruppo e spinta con una pompa ad hoc. 

In  tal  caso deve essere  reso agevole  l'accesso agli  ugelli  ed alla bacinella per  le  indispensabili  operazioni 

periodiche di pulizia. 

Nel  caso di  impiego di  vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi  genere di 

additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata 

la posizione di chiuso ed aperto. 

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione) si 

debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto. 

Ventilconvettori 

Possono  essere  costituiti  da  una  batteria  unica  alimentata  alternativamente  da  acqua  calda  e  acqua 

refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie: l'una alimentata con acqua calda e l'altra con acqua 

refrigerata.  Il  ventilatore  deve  poter  essere  fatto  funzionare  a  più  velocità  così  che  nel  funzionamento 

normale la rumorosità sia assolutamente trascurabile. 

La regolazione può essere del tipo "tutto o niente" (col semplice arresto o messa in moto del ventilatore), 

oppure può operare sulla temperatura dell'acqua. 

In ogni  caso  l'apparecchio deve poter essere  separato dall'impianto mediante organi di  intercettazione a 

tenuta. 

Induttori 

Negli induttori l'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione necessaria sia 

limitata (5‐10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosità eccessiva. 

Delle  batterie  secondarie  alimentate  ad  acqua  calda  e  refrigerata  occorre  prevedere  la  separazione 

dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenuta. 

 

Art. 81 – Impianti di climatizzazione – Regolazioni automatiche 
Per quanto concerne la climatizzazione,  le regolazioni automatiche impiegate debbono essere  in grado di 

assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste. 

Si considerano accettabili tolleranze: 
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‐di 1 °C, soltanto in più, nel riscaldamento; 

‐di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento; 

‐del 20% in più o in meno per quanto concerne l'umidità relativa, sempre che non sia stato previsto 

diversamente nel progetto. 

Ove occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed agibili. 

 

Art. 82 – Impianti di climatizzazione – Alimentazione e scarico dell’impianto 
Negli apparecchi  locali  con aria primaria  la  temperatura dell'acqua destinata a  far  fronte a carichi di solo 

calore sensibile è abbastanza elevata  (circa 12  °C) e  l'aria primaria mantiene un  tasso di umidità  relativa 

abbastanza  basso,  tuttavia  la  rete  di  scarico  si  rende  parimenti  necessaria  in  quanto,  soprattutto 

all'avviamento,  si  presentano  nei  locali  condizioni  atte  a  dar  luogo  a  fenomeni  di  condensazione  sulle 

batterie. 

 

Art. 83 – Impianti di climatizzazione – La Direzione Lavori 
La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di climatizzazione opererà come segue: 

a)nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherà via via 

che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre 

per  le  parti  destinate  a  non  restare  in  vista,  o  che  possono  influire  irreversibilmente  sul 

funzionamento  finale,  verificherà  che  l'esecuzione  sia  coerente  con  quella  concordata  (questa 

verifica potrà essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere); 

b)al termine dei  lavori eseguirà una verifica finale dell'opera e si  farà rilasciare dall'esecutore una 

dichiarazione di conformità dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre 

eventuali prescrizioni concordate. 

La  Direzione  dei  Lavori  raccoglierà  inoltre  in  un  fascicolo  i  documenti  progettuali  più  significativi,  la 

dichiarazione  di  conformità  predetta  (ed  eventuali  schede  di  prodotti)  nonché  le  istruzioni  per  la 

manutenzione con modalità e frequenza delle operazioni. 

 

Art. 84 – Impianto antincendio – Generalità 
Nei  locali  o  parti  di  edifici  sottoposti  all'applicazione  della  normativa  per  la  prevenzione  degli  incendi 

dovranno,  conformemente  alle  prescrizioni  progettuali,  essere  realizzate  tutte  quelle  opere  necessarie  a 

garantire l'effettiva tenuta, in caso d'incendio, delle strutture o materiali interessati. 

L'impianto antincendio conforme alle norme vigenti, dove previsto, dovrà avere una rete di distribuzione 

indipendente con colonne montanti di diametro non inferiore a 70 mm., avere prese ai vari piani con rubinetti 

e tubazioni non inferiore a 45 mm. 

In corrispondenza dell'ingresso degli edifici o nei punti disposti dalla Direzione dei Lavori, la rete dovrà avere 

una o più prese per l'innesto del tubo premente delle autopompe dei Vigili del Fuoco per la fornitura di acqua 

agli idranti secondo la UNI 10779 facilmente accessibili e opportunamente segnalati; la presa avrà una valvola 

di non ritorno o altro dispositivo atto ad evitare fuoriuscita d'acqua dall'impianto in pressione ed una valvola 

di sicurezza con allacciamento allo scarico. 

Gli  idranti  saranno posizionati,  salvo altre prescrizioni,  sui pianerottoli delle  scale, nelle  zone di percorso 

principali, in corrispondenza delle entrate delle autorimesse interrate ed alloggiati in cassette con sportello 

di protezione.  
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L'attrezzatura, in tutti i suoi componenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671, UNI EN 14540, UNI 

9487 e dotata della marcatura CE.  

A  completamento dell'impianto antincendio dovranno essere previste opere ed  installazioni necessarie a 

garantire  la  rispondenza  prescritta  dalla  normativa  vigente  per  tutti  i  locali  dell'edificio  da  realizzare  in 

funzione delle specifiche attività che dovranno accogliere. 

Tali interventi prevedono gli elementi di seguito indicati. 

 

Art. 85 – Impianto antincendio – Porte tagliafuoco 
Porta tagliafuoco REI 60. 

Conforme alla norma UNI EN 1634‐1 e alle disposizioni ministeriali  vigenti, ad un battente oppure a due 

battenti con o senza battuta inferiore, costituita da: 

‐ Anta  in  lamiera d'acciaio,  con  rinforzo  interno e  pannelli  di  tamponamento  in  lamiera d'acciaio 

coibentati  con  materiale  isolante  ad  alta  densità  trattato  con  solfato  di  calcio  ad  uso  specifico 

antincendio, isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densità; 

‐  Telaio  in  robusto  profilato  di  lamiera  d'acciaio  spessore  $MANUAL$  mm,  con  guarnizione 

termoespandente per la tenuta alle alte temperature e secondo richiesta della Direzione dei Lavori, 

guarnizione per la tenuta ai fumi freddi; 

‐ 2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla registrabile 

per regolazione autochiusura; 

‐  Serratura  di  tipo  specifico  antincendio  a  norma  di  sicurezza  completa  di  cilindro  tipo  Patent  e 

numero 2 chiavi; 

‐ Maniglia  tubolare  ad U,  con  anima  in  acciaio  e  rivestimento  in materiale  isolante,  completa  di 

placche di rivestimento; 

‐ Per porta a due battenti guarnizione termoespansiva su battuta verticale e catenaccioli  incassati 

(per porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa; 

‐ Targa di identificazione con dati omologazione. 

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovrà essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per il 

fissaggio dei  telai  e della porta  stessa  completa  in ogni  sua parte e perfettamente  funzionante nei modi 

richiesti dalla normativa vigente. 

Porta tagliafuoco REI 120. 
Conforme alla norma UNI EN 1634‐1 e alle disposizioni ministeriali  vigenti, ad un battente oppure a due 

battenti con o senza battuta inferiore, costituita da: 

‐ Anta  in  lamiera d'acciaio,  con  rinforzo  interno e  pannelli  di  tamponamento  in  lamiera d'acciaio 

coibentati  con  materiale  isolante  ad  alta  densità  trattato  con  solfato  di  calcio  ad  uso  specifico 

antincendio, isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densità; 

‐Telaio  in  robusto  profilato  di  lamiera  d'acciaio  spessore  $MANUAL$  mm,  con  guarnizione 

termoespandente per la tenuta alle alte temperature e, secondo richiesta della Direzione dei Lavori, 

guarnizione per la tenuta ai fumi freddi;  

‐ 2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla registrabile 

per regolazione autochiusura; 

 

‐Serratra di tipo specifico antincendio a norma di sicurezza completa di cilindro tipo Patent e numero 

2 chiavi; 
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‐ Maniglia  tubolare  ad U,  con  anima  in  acciaio  e  rivestimento  in materiale  isolante,  completa  di 

placche di rivestimento; 

‐ Per porta a due battenti guarnizione tempoespansiva su battuta verticale e catenaccioli incassati 

(per porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa; 

‐ Targa di identificazione con dati omologazione. 

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovrà essere posta in opera completa di tutte le lavorazioni per il 

fissaggio dei  telai  e della porta  stessa  completa  in ogni  sua parte e perfettamente  funzionante nei modi 

richiesti dalla normativa vigente. 

Maniglione antipanico. 

Costituito da scatole di comando con rivestimento di copertura  in alluminio e barra orizzontale  in acciaio 

cromato con serratura specifica incassata senza aste in vista del tipo: 

‐a scrocco centrale con maniglia tubolare in anima di acciaio e rivestita in isolante completa di placche 

e cilindro tipo Yale per apertura esterna; 

‐destinato esclusivamente ad ante secondarie di porte a due battenti con asta verticale integrata nel 

battente senza funzionamento dall'esterno. 

 

Art. 86 – Impianto antincendio – Sistemi Rivelazione Incendi 
Generalità 

L'impianto dovrà essere realizzato a norma UNI 9795 per  la parte di rivelazione e UNI EN 15004, UNI  ISO 

14520  per  la  parte  di  spegnimento;  i  componenti  dell'impianto  dovranno  essere  idonei  ai  luoghi  dove 

verranno installati. 

Per  la  gestione  dell'intero  impianto  dovrà  essere  impiegata  una  centrale  di  rivelazione  idonea  anche  al 

comando dello  spegnimento.  I  rivelatori dovranno essere  costruiti  in  accordo  con  le norme UNI EN 54 e 

certificati da Ente notificato a livello europeo. 

Centrale rivelatori incendio 

Dotata di minimo 2 circuiti di allarme, fino a 4 zone. Possibilità di controllare n. 4 rivelatori per linea, dotato 

di circuito di allarme per il controllo e gestione dei segnali provenienti dalle linee automatiche e manuali. 

Composto da un microprocessore con la funzione di elaborare e supervisionare delle funzioni principali tra 

apparecchiatura e utente. Segnalazione degli stati di allarme. Sistema di alimentazione tramite alimentatore 

carica‐batteria incorporato e batteria di emergenza con carica minima di 30 ore. 

Rivelatore termico puntiforme autoriarmabile  

A  norma  UNI  EN  54‐7  rimovibile,  montato  su  basetta  di  supporto  universale  con  campionamento 

dell'atmosfera continuo o a determinati intervalli di tempo con intervento a 70 °C, provvisto di indicatore di 

intervento visibile dall'esterno, massima area protetta m2. 70, da porre in opera compreso il fissaggio e la 

linea di collegamento alla centrale di rivelazione incendi. 

Note sulla installazione dei RIVELATORI termici 

Dovranno essere installati in ambienti dove la temperatura, ed eventuali suoi rapidi innalzamenti dovuti a 

normali condizioni di esercizio, non sia tale da generare allarmi impropri. 

La distanza tra i rivelatori termici e le pareti del locale sorvegliato non dovrà essere inferiore a 0,5 metri, a 

meno che siano installati in corridoi, cunicoli, condotti tecnici o simili di larghezza minore di 1 metro. 

Rivelatore di fumo puntiforme statico autoriarmabile  

A  norma  UNI  EN  54‐7,  rimuovibile,  montato  su  basetta  di  supporto  universale  con  campionamento 

dell'atmosfera  continuo  o  a  frequenti  intervalli  mediante  il  principio  delle  dispersioni  della  luce  (effetto 

Tyndall) anche da parte di particelle di fumo poco riflettenti (particelle di piccole dimensioni e scure), metodo 
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di segnalazione a tre impulsi, emissione di luce da parte di diodo ogni tre secondi ed elemento ricevente a 

fotodiodo al  silicio, munito di  rete  anti  insetto,  schermo antiluce e  “camera da  fumo” nera,  provvisto di 

indicatore di intervento visibile dall'esterno, massima area protetta 120 m2. da porre in opera compreso il 

fissaggio e la linea di collegamento alla centrale di rivelazione incendi. 

Avvisatore manuale d'incendio  

In  grado  di  emettere  e  trasmettere  un  segnale  di  allarme  mediante  la  manovra  di  comando  manuale 

costituito da pulsante di comando contenuto in una scatola in materiale sintetico di colore rosso da esterno 

o da incasso, con vetro frangibile ed all'interno pulsante di comando di colore rosso con scritta superiore “In 

casi  d'incendio  rompere  il  vetro  e  premere  a  fondo  il  tasto”,  con  dispositivi  di  protezione  contro 

l'azionamento accidentale. 

Note sulla installazione dei pulsanti manuali 

In ciascuna zona dovranno essere installati almeno 2 pulsanti manuali, almeno ogni 40 metri e comunque 

presso le vie di fuga. I pulsanti dovranno essere installati ad una altezza di 1/1,40 metri. 

 

Art. 87 – Impianto antincendio – Segnalatori di allarme 
Segnalatore ottico:  

Corpo in profilato di alluminio o PVC. Pannello frontale inclinato o bombato per una migliore visibilità. Scritta 

retroilluminata ed intercambiabile "ALLARME INCENDIO o SPEGNIMENTO IN CORSO". Trasduttore interno di 

tipo piezoelettrico. 

Segnalatore acustico:  

Il pannello ottico di allarme dovrà essere abbinato ad un segnalatore acustico di allarme certificato UNI EN 

54‐3 e riportare il marchio CE secondo la Norma Europea obbligatoria CPD. 

 

Art. 88 – Impianto antincendio – Cartellonistica di sicurezza 
Come previsto da specifica normativa in termini di sicurezza per gli addetti e per il pubblico, tutti i componenti 

attivi dell'impianto antincendio (Idranti UNI 45, Estintori, Attacco di mandata per mezzi VV.F., ecc.) dovranno 

essere  forniti di  idonea  cartellonistica di  segnalazione visibile  con distanze di 30 metri,  con pittogramma 

bianco su fondo rosso. 

I cartelli segnaletici dovranno essere alla norma UNI 7543, al d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i., alle direttive CEE e alla 

normativa tecnica vigente. 

 

Art. 89 – Impianto fotovoltaico – Premessa 
La presente descrizione delle opere, relative alla costruzione in oggetto, ha lo scopo di individuare, illustrare 

e fissare tutti gli elementi che compongono l’intervento. 

Essa  inoltre  deve  intendersi  comprensiva  di  quanto,  pur  non  essendo  specificato  nella  descrizione  delle 

singole  opere,  né  sulle  tavole  di  progetto,  risulti  tuttavia  necessario  per  dare  le  opere  ultimate  nel  loro 

complesso. 

In particolare tutte le opere e forniture si intendono comprensive, di ogni e qualsiasi onere, (materiale, mano 

d’opera, mezzi d’opera, assistenza, etc.), necessario a dare le medesime opere o forniture, complete, posate 

e  funzionanti  a perfetta  regola d’arte.  Tutte  le  lavorazioni  sono da  intendersi  complete di  tutte  le opere 

provvisionali ed accorgimenti necessari per il rispetto della sicurezza. 

Su eventuali divergenze fra le tavole di progetto e la descrizione delle opere deciderà il Direttore dei Lavori 

in base alle  esigenze  tecniche ed estetiche del  lavoro.  I materiali  da  impiegare debbono essere di  prima 
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qualità,  rispondenti  a  tutte  le  norme  stabilite  per  la  loro  accettazione,  dai  decreti  ministeriali,  dalle 

disposizioni  vigenti  in materia,  dovranno  inoltre  conformarsi  ai  campioni,  ai  disegni  o modelli  indicati,  e 

comunque preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori o dalla Committenza. Per tutti i materiali, a 

semplice richiesta della Direzione dei Lavori e del Committente, l’Impresa Appaltatrice è tenuta a far eseguire 

prove ed analisi di laboratorio, qualora si ravvisasse questa necessità, per la loro accettazione. L’Appaltatore 

dovrà  attenersi  ai  disegni  di  progetto  ed  alle  prescrizioni  contenute  nelle  descrizioni  particolareggiate  

riportate,  con  l’avvertenza  che,  per  quanto non detto e  specificato nella descrizione  seguente,  valgono  i 

particolari sui disegni e  le relative prescrizioni che la Direzione dei Lavori darà all’atto dell’esecuzione. Gli 

impianti devono essere realizzati a regola d'arte. Sono da considerare eseguiti a regola d'arte gli  impianti 

realizzati sulla base delle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEI). 

L’Appaltatore dovrà attenersi scrupolosamente a tutte le condizioni e prescrizioni contenute nel presente 

Capitolato Speciale d'Appalto e alle indicazioni che riceverà dalla Direzione dei Lavori ogni qualvolta se ne 

presenterà la necessità. 

 

Art. 90 – Impianto fotovoltaico – Tipologie di pannelli fotovoltaici 
I pannelli fotovoltaici da fornire e posare in opera potranno essere delle seguenti tipologie: 

 pannelli in silicio cristallino; 

 pannelli in film sottile; 

 pannelli a concentrazione 

I pannelli in silicio cristallino si suddividono nelle due categorie:  

Monocristallino. 

Omogeneo a cristallo singolo, prodotti da cristallo di silicio di elevata purezza dapprima prodotti  in forme 

cilindriche per poi essere tagliati a fette sottili (wafers) di spessore nell'ordine massimo di 0,3 mm: 

 Efficienza variabile fino al 18%; 

 Taglia variabile secondo prescrizioni progettuali: quadrata, semiquadrata, circolare, ecc.; 

 Colore: blu scuro, nero o grigio. 

Policristallino. 

Prodotti da blocchi di silicio i cui cristalli sono orientati in modo disordinato ed alla luce, la superficie appare 

disomogenea e cangiante in virtù del diverso posizionamento dei cristalli: 

 Efficienza variabile fino al 15%; 

 Taglia: quadrata o rettangolare; 

 Colore: blu, grigio argento. 

Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelli in silicio cristallino si faccia riferimento 

allo standard qualitativo della Norma CEI EN 61215 (CEI 82‐8).  

I pannelli in film sottile sono composti da materiale semiconduttore depositato, generalmente come miscela 

di gas, su supporti come vetro, polimeri, alluminio, ecc. I materiali utilizzati possono essere: 

 silicio amorfo; 

 CdTe (tellururo di cadmio); 

 GaAs (arseniuro di gallio); 

 CIS, CIGS, CIGSS (leghe a base di diseliniuro doppio di rame e iridio). 

Lo spessore del film è di pochi micron e di solito è impiegato per adattamenti su superfici curve e laddove è 

importante contenere peso e dimensioni. Trattandosi di depositi diretti su larga scala, fino a circa 5 mq, con 

il film sottile si evitano sfridi di lavorazione tipici dell'operazione di taglio. Per le caratteristiche elettriche, 
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termiche e meccaniche dei pannelli in film sottile si faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma 

CEI EN 61646 (CEI 82‐12). 

I pannelli o sistemi fotovoltaici a concentrazione sono anch'essi un impianto di produzione di energia elettrica 

mediante  conversione  diretta  della  radiazione  solare  tramite  l'effetto  fotovoltaico;  essi  sono  composti 

principalmente da un insieme di moduli  in cui  la  luce solare è concentrata, tramite sistemi ottici, su celle 

fotovoltaiche, da uno o più gruppi di  conversione della corrente continua  in  corrente alternata e da altri 

componenti  elettrici minori;  il  «fattore di  concentrazione di  impianto  fotovoltaico a  concentrazione» è  il 

valore minimo fra il fattore di concentrazione geometrico e quello energetico, definiti e calcolati sulla base 

delle procedure indicate nella Guida CEI 82‐25. Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei 

pannelli a concentrazione si faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma CEI EN 62108 (CEI 82‐

30). 

Altre tipologie di pannello fotovoltaico ibride o tecnologicamente più avanzate potrebbero essere definite 

con l'appaltatore ovvero proposte dalla stazione appaltante, concordemente alle indicazioni progettuali e/o 

alle specifiche dettate dalla Direzione Lavori.  

 

I pannelli da installare saranno del tipo  MONOCRISTALLINO 

 

 

Art. 91 – Impianto fotovoltaico – Impianti isolati stand‐alone 
Un sistema fotovoltaico isolato (stand‐alone) sarà un impianto non collegato alla rete elettrica, costituito da 

uno o più pannelli fotovoltaici e da un sistema di accumulo che garantisce l'erogazione di energia elettrica 

anche in momenti di scarsa illuminazione o nelle ore di buio. 

Le  applicazioni  per  tali  impianti  potranno  essere:  apparecchiature  impiantistiche,  ripetitori,  stazioni  di 

rilevamento  e  trasmissione  dati,  sistemi  di  illuminazione,  segnaletica  stradale,  portuale  e  aeroportuale, 

impianti pubblicitari, rifugi in alta quota, ecc.  

I principali componenti di un sistema stand‐alone saranno: 

 Generatore fotovoltaico (con eventuale quadro di campo); 

 Regolatore di carica; 

 Batterie di accumulo; 

 Utilizzatore. 

Essendo  la  corrente  erogata  dal  generatore  fotovoltaico  di  tipo  continuo,  se  l'impianto  utilizzatore 

necessiterà di corrente alternata sarà necessaria l'interposizione di un inverter. 

Documentazione da allegare: 

 Dichiarazione del costruttore dei moduli fotovoltaici: attestante che i moduli fotovoltaici sono stati 

costruiti nell’anno …… Non saranno accettati moduli fotovoltaici costruiti antecedentemente all’anno 

…… 

 Dichiarazione  fornita  dal  costruttore  dei moduli:  indicante  i  numeri  di matricola  di  ogni modulo 

fotovoltaico  ed  il  tabulato  indicante  il  numero  di  matricola  e  la  potenza  da  essi  effettivamente 

erogata. Non saranno accettati i moduli fotovoltaici in assenza di tale dichiarazione. 

 

 

Configurazione e caratteristiche del generatore fotovoltaico 

Il generatore fotovoltaico progettato sarà composto da pannello monocristallino. 
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I sub‐campi sono gestiti come sistemi IT, cioè con nessun polo attivo connesso a terra. I paralleli di sub‐campo 

vengono  realizzati  all’interno  di  un  quadro  di  campo  e  parallelo  idoneo  alla  posa  esterna.  I  cavi  di 

collegamento del generatore convergeranno nel quadro di campo e di manovra all’interno, attraverso idonei 

cavedii, per poi collegarlo al gruppo di conversione e da questo punto al quadro protezioni e interfaccia B.T. 

posti  nel medesimo  locale.  Per  le  ulteriori  caratteristiche  impiantistiche  si  farà  riferimento  alla  relazione 

tecnica di progetto. 

 

Art. 92 – Impianto fotovoltaico – Orientamento ed inclinazione dei moduli 
I  pannelli  fotovoltaici  saranno  installati  con  la  migliore  inclinazione  possibile  volta  a  massimizzare  la 

radiazione solare diretta sui moduli. Nel caso di impianti non architettonicamente integrati ad un edificio, ma 

con  strutture  di  sostegno  indipendenti,  l'inclinazione  e  l'orientamento  dei  pannelli  sarà  determinata 

attraverso uno studio progettuale specifico finalizzato alla migliore esposizione possibile dei moduli. 

Per  inclinazione  si  intende  l'angolo  �  che  il  modulo  forma  con  l'orizzontale.  (I moduli  orizzontali  hanno 

inclinazione zero, i moduli disposti verticalmente hanno inclinazione 90°). 

L'orientamento può essere invece indicato con l'angolo � di deviazione rispetto alla direzione ideale Sud. (Ad 

esempio, un modulo esposto a Sud ha orientamento 0°, ad Est ha orientamento ‐90° ed a Ovest orientamento 

+90°). 

La migliore esposizione per massimizzare la radiazione solare ricevuta dai moduli sarà indicata nel progetto, 

e/o in ogni caso, preventivamente concordata con la Direzione Lavori. 

 

Art. 93 – Impianto fotovoltaico – Orientamento ed inclinazione dei moduli 
L'Ente Appaltante  indicherà preventivamente eventuali prove da eseguirsi  in  fabbrica o presso  laboratori 

specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegare negli impianti oggetto dell'appalto. Le spese inerenti a 

tali prove  saranno a  carico della ditta appaltatrice.  In  genere non saranno  richieste prove per  i materiali 

contrassegnati col Marchio Italiano di Qualità (IMQ) od equivalenti ai sensi della Legge 10 ottobre 1977, n. 

791 e s.m.i. 

Art. 94 – Qualità e caratteristiche dei materiali 
Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sono 

installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute 

all'umidità  alle  quali  possono essere  esposti  durante  l'esercizio.  Tutti  i materiali  e  gli  apparecchi  devono 

essere  rispondenti  alle  norme CEI  ed  alle  Tabelle  di  unificazione CEI‐UNEL,  ove queste  esistano.  Tutti  gli 

apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia CEI in lingua 

italiana. 

Art. 95 – Accettazione dei materiali 
I materiali dei quali sono stati richiesti campioni potranno essere posti in opera solo dopo l'accettazione da 

parte dell'Ente Appaltante ovvero dalla Direzione Lavori. Questa dovrà dare il proprio responso entro sette 

giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto di che il ritardo graverà sui termini di consegna delle opere. 

L’appaltatore  non  dovrà  porre  in  opera  i materiali  rifiutati  dall'Ente Appaltante  provvedendo,  quindi,  ad 

allontanarli dal cantiere. 
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Capo 4 – Modo di esecuzione di ogni categoria di lavoro 

Art. 96 – Posa di infissi 
La posa  in opera degli  infissi dovrà essere qualificata e  realizzata secondo  le norme di buona  tecnica del 

settore serramentistico. 

Un'errata posa in opera infatti, può generare contenziosi e compromettere le migliori prestazioni dell'infisso 

certificate in laboratorio, quali: 

‐ la tenuta e la permeabilità all'aria 

‐ l'isolamento termico 

‐ l'isolamento acustico 

L'appaltatore, previa consultazione della Direzione Lavori, dovrà porre in essere sistemi di posa che offrano 

prestazioni verificate dalla norma. In particolare, la UNI 11673 ‐ parte 1 definisce con precisione come deve 

essere realizzato il nodo di posa e quali le caratteristiche dei materiali di riempimento e sigillatura. 

Si presterà quindi particolare attenzione all’efficacia del giunto tra serramento e vano murario, all’assenza di 

ponti termici e acustici, alla conformazione del vano murario, alla posizione del serramento nel vano murario. 

Secondo la norma UNI 10818 l’appaltatore della posa (che può coincidere con il produttore dei serramenti o 

con il rivenditore) è obbligato a fornire al posatore precise direttive di installazione del serramento. 

A sua volta il produttore dell'infisso deve fornire tutte le istruzioni per una posa corretta in relazione al tipo 

di vano previsto. Pertanto le forniture di tutti gli infissi saranno accompagnate dalle indicazioni tecniche per 

l’installazione dei manufatti. 

Azioni preliminari all’installazione 

Le  verifiche  preliminari  alle  operazioni  di  posa  dell'infisso  riguardano  lo  stato  del  vano  murario  e 

l’abbinamento con  il  serramento da posare. Per quanto attiene  le misure e  le caratteristiche  tecniche,  si 

presterà attenzione in particolare a: 

‐ tipo di vetri 

‐ verso di apertura delle ante 

‐ sistema di sigillatura 

‐ tipo di fissaggio previsto  

‐ integrità del serramento  

Si procederà quindi a controllare che il serramento sia esattamente quello che va posizionato nel foro su cui 

si opera, verificando che il numero riportato sul manufatto corrisponda a quello segnato sul vano finestra e 

nell’abaco. 

Qualora esistente, si verificherà la stabilità del "falso telaio". L’obiettivo della verifica sarà salvaguardare la 

salute e l’incolumità degli occupanti dell’edificio e scongiurare distacchi dei punti di fissaggio del telaio della 

finestra durante il normale utilizzo. In caso di problemi infatti, sarà necessario contattare  la Direzione dei 

Lavori e l'appaltatore, per realizzare azioni di consolidamento o installare nuovamente il falso telaio. 

Per  garantire  un  perfetto  ancoraggio  dei  prodotti  sigillanti  siliconici  e/o  nastri  di  giunto  sarà  necessario 

accertarsi dell'assenza di fonti inibitrici di adesione: eventuali chiodi o elementi metallici utilizzati per il telaio, 

umidità, resti di intonaco, tracce di polvere e simili. Nel caso di davanzali in marmo o pietra sarà necessario 

procedere allo sgrassaggio mediante alcool. 

Fissaggio del serramento 

Il fissaggio dell’infisso alla muratura dovrà avvenire secondo le modalità indicate dal produttore rispettando: 

‐ numero di fissaggi lungo il perimetro del telaio; 

‐ distanza tra i fissaggi; 

‐ distanza tra il fissaggio e l’angolo dell’infisso; 
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‐ posizionamento del punto di fissaggio rispetto alla cerniera. 

secondo lo schema seguente: 

 
 

Il fissaggio del controtelaio (se previsto) alla muratura deve essere realizzato: 

‐ tramite turboviti autofilettanti da muro a tutto filetto, quando si ha una parete che garantisce la 

loro tenuta meccanica; 

‐ tramite zanche da fissare al muro con leganti cementizi o con viti e tasselli negli altri casi. 

Le  turboviti  sono  viti  autofilettanti  da  muro,  a  tutto  filetto,  e  rappresentano  una  soluzione  efficace  ed 

economica di fissaggio quando si ha una parete adatta. Tali viti non richiedono l’uso di tasselli poiché in grado 

di crearsi autonomamente il proprio corso all’interno del foro ed inoltre, poiché a tutto filetto, presentano il 

vantaggio di non tirare e non andare in tensione. La lunghezza della vite e la sua penetrazione nel supporto 

dipenderà dal tipo di materiale. (vedi tabella) 

 

 
 

La lunghezza totale della vite, sarà individuata aggiungendo lo spessore del controtelaio e dello spazio tra 

controtelaio e muro. 
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In alternativa alle turboviti potranno essere utilizzare delle zanche fissate nell'apposita scanalatura ricavata 

nella spalla del controtelaio e sui fianchi del vano infisso. 

Le zanche verranno fissate alla parete con viti e tasselli oppure murate con dei cementi compatti, di rapida 

essiccazione e con basso potere isolante. 

Realizzazione dei giunti 

La realizzazione dei giunti dovrà migliorare la separazione dell’ambiente interno da quello esterno nel modo 

più efficace con tecniche, metodologie e materiali come da prescrizione del produttore. 

Il giunto ricopre una serie di funzioni che possono essere così esemplificate: 

1)  garantire  l'assorbimento  dei  movimenti  generati  dalle  variazioni  dimensionali  dei  materiali 

sottoposti alle sollecitazioni climatiche; 

2) resistere alle sollecitazioni da carichi; 

3) rappresentare una barriera tra ambiente esterno ed interno. 

I giunti, quale elemento di collegamento tra parete esterna e serramento, sono da ritenersi per definizione 

elastici, poichè destinati a subire ed assorbire movimenti di dilatazione e restringimento. 

Tali sollecitazioni, possono essere determinate come di seguito da: 

‐ dilatazione dei materiali e del serramento stesso 

‐ peso proprio 

‐ apertura e chiusura  del serramento 

‐ azione del caldo/freddo 

‐ azione sole/pioggia 

‐ azione del vento 

‐ rumore 

‐ umidità 

‐ climatizzazione interna 

‐ riscaldamento 

Per garantire la tenuta all’acqua, all’aria ed al rumore, il giunto deve essere realizzato con materiali e modalità 

tali da assicurare integrità nel tempo. 

Ad esempio, il giunto di dilatazione per la posa del telaio in luce sarà costituito dai seguenti componenti: 

‐ cordolo di silicone esterno “a vista” con grande resistenza agli agenti atmosferici, buona elasticità e 

buona adesione alle pareti del giunto; 

‐ schiuma poliuretanica con funzioni riempitive e di isolante termo‐acustico; 

‐ supporto di fondo giunto di diametro opportuno che, inserito nella fuga, esercita sulle pareti una 

pressione  tale  da  resistere  all’iniezione  della  schiuma  e  permette  di  fissare  la  profondità  di 

inserimento del sigillante conferendo ad esso la libertà di dilatazione o di contrazione; 

‐ cordolo di sigillante acrilico interno per separare il giunto dall’atmosfera interna. 

Prima  di  posare  il  telaio  quindi,  sarà  realizzato  il  giunto  di  sigillatura  sull’aletta  di  battuta  esterna  e  sul 

davanzale o base di appoggio con lo scopo di: 

‐ impedire il passaggio di aria, acqua e rumore dall'esterno; 

‐ consentire il movimento elastico tra la parte muraria ed il telaio. 

Per ottenere un buon isolamento termo‐acustico del serramento posato, il giunto di raccordo sarà riempito 

con  schiuma  poliuretanica  partendo  dal  fondo  e  facendo  attenzione  a  non  fare  sbordare  il  materiale 

all’esterno della  fuga.  Infatti  la  fuoriuscita  dal  giunto  significherebbe dover  rifilare  la  schiuma  in  eccesso 

perdendo così l'impermeabilizzazione della pelle superficiale formatasi con la solidificazione che garantisce 

la durata prestazionale del materiale. 
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Materiali utili alla posa 

La scelta dei materiali utili per la posa è di fondamentale importanza per la buona riuscita delle operazioni di 

installazione.  L’uso  di  prodotti  non  adatti  può  determinare  l’insuccesso  della  posa,  che  si manifesta  con 

anomalie funzionali riscontrabili anche dopo lungo tempo dal montaggio del serramento.  

La  tabella  riportata  di  seguito  riassume  le  caratteristiche  principali  dei  prodotti  idonei  alla  posa  del 

serramento a regola d'arte. 

Prodotto  Caratteristiche tecniche 

Sigillante siliconico 
Silicone alcossilico a 

polimerizzazione neutra 

Addizionato  con  promotore  di 

adesività (primer) 

 Ancoraggio  tenace 

sui  substrati  del  giunto 

(materiali  del  vano  murario  e 

profili in PVC) 

 Resistenza agli agenti 

atmosferici,  allo  smog  ed  ai 

prodotti  chimici  usati  per  la 

pulizia dell’infisso 

 Basso ritiro 

 Basso  contenuto  di 

olii siliconici 

(non macchia i marmi) 

Sigillante acrilico 
Sigillante acrilico a 

dispersione 

• Versione con finitura liscia 

• Versione granulare per 

imitazione superficie 

intonaco 

 Ancoraggio  tenace 

sui  substrati  del  giunto 

(materiali  del  vano  murario  e 

profili in PVC) 

 Stabilità  agli  agenti 

atmosferici 

 Sovraverniciabile con 

pittura murale 

Schiuma 

poliuretanica 

Schiuma fonoassorbente 

coibentante 

Schiuma poliuretanica 

monocomponente riempitiva 

 Assenza  di  ritiri  dai 

supporti 

 Assenza  di 

rigonfiamento dopo 

l’indurimento anche sotto forte 

sollecitazione termica 

 Versione  invernale 

addizionata di  propellente per 

l’erogazione  a  basse 

temperature 

Fondo giunto 

Tondino  in  PE  espanso  per  la 

creazione della base per il cordolo di 

silicone 

Diametro del tondino: a 

seconda  della  larghezza  della 

fuga 
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Nastro sigillante 

precompresso 

Nastro bitumato sigillante 

espandibile 

Densità e rapporto di 

espansione  a  seconda  della 

larghezza della fuga 

Con superficie di contatto 

adesivata  per  il 

posizionamento 

Vite per fissaggio 

telaio 

Vite a tutto filetto per 

fissaggio a muro su materiali 

diversi 

Lunghezza:  a  seconda  della 

profondità di fissaggio 

 Testa cilindrica 

1. Trattamento 

superficiale 

anticorrosivo 

Ancorante chimico 

per cardine 

Resina per il fissaggio strutturale del 

cardine a muro. 

Necessario  per  consolidare  i 

fissaggi  su  tutti  i  tipi  di 

muratura,  in  particolare  su 

mattone 

forato. 

Da  abbinare  all'apposita 

bussola retinata 

 

Art. 97 – Opere da vetraio 
Si  intendono per opere di vetrazione quelle che comportano  la collocazione  in opera di  lastre di vetro  (o 

prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre, 

portafinestre o porte. 

Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti 

delle parti murarie destinate a riceverli. 

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalità previsti dal progetto ed 

ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti. 

a)Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo 

conto  delle  loro  dimensioni,  delle  sollecitazioni  previste  dovute  a  carico  di  vento  e  neve,  alle 

sollecitazioni  dovute  ad  eventuali  sbattimenti  ed  alle  deformazioni  prevedibili  del 

serramento.Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, 

acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidità, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici 

che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. 

Per la valutazione dell'adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni 

nel  progetto  si  intendono  adottati  i  criteri  stabiliti  nelle  norme  UNI  per  l'isolamento  termico  ed 

acustico, la sicurezza, ecc. (UNI EN 12758 e 7697). 

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature. 

b)I  materiali  di  tenuta,  se  non  precisati  nel  progetto,  si  intendono  scelti  in  relazione  alla 

conformazione  e  dimensioni  delle  scanalature  (o  battente  aperto  con  ferma  vetro)  per  quanto 

riguarda lo spessore e dimensioni in genere, capacità di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai 

fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle 

condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, 

posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posate 

senza  serramento  gli  elementi  di  fissaggio  (squadrette,  tiranti,  ecc.)  devono  avere  adeguata 

resistenza meccanica,  essere  preferibilmente  di  metallo  non  ferroso  o  comunque  protetto  dalla 

corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile 

alle azioni climatiche. 

c)La  posa  in  opera  deve  avvenire  previa  eliminazione  di  depositi  e materiali  dannosi  alle  lastre, 

serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso 

della  lastra  al  serramento;  i  tasselli  di  fissaggio  servono  a  mantenere  la  lastra  nella  posizione 
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prefissata.  Le  lastre  che  possono  essere  urtate  devono  essere  rese  visibili  con  opportuni  segnali 

(motivi  ornamentali, maniglie,  ecc.).  La  sigillatura  dei  giunti  tra  lastra  e  serramento  deve  essere 

continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare 

le  prescrizioni  previste  dal  fabbricante  per  la  preparazione,  le  condizioni  ambientali  di  posa  e  di 

manutenzione.  Comunque  la  sigillatura  deve  essere  conforme  a  quella  richiesta  dal  progetto  od 

effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme. L'esecuzione effettuata 

secondo  la  norma  UNI  EN  12488  potrà  essere  considerata  conforme  alla  richiesta  del  presente 

Capitolato nei limiti di validità della norma stessa. 

La Direzione dei Lavori per la realizzazione opererà come segue. 

a)Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherà via via 

che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte. 

In particolare verificherà la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed 

i  controtelai;  la esecuzione dei  fissaggi per  le  lastre non  intelaiate;  il  rispetto delle prescrizioni di 

progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni. 

b)A conclusione dei lavori eseguirà verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza 

dei  giunti,  sigillature,  ecc.  Eseguirà  controlli  orientativi  circa  la  forza  di  apertura  e  chiusura  dei 

serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), l'assenza di punti di attrito non previsti, e 

prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc. 

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico. 

Avrà  cura  di  far  aggiornare  e  raccogliere  i  disegni  costruttivi  più  significativi  unitamente  alla 

descrizione  e/o  schede  tecniche  dei  prodotti  impiegati  (specialmente  quelli  non  visibili  ad  opera 

ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione. 

Tutti  i  prodotti  e/o materiali  di  cui  al  presente  articolo,  qualora  possano  essere  dotati  di marcatura  CE 

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 98 – Opere di tinteggiatura, verniciatura, coloritura 
Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture 

Le  operazioni  di  tinteggiatura,  coloritura  o  verniciatura  dovranno  essere  precedute  da  un'accurata 

preparazione  delle  superfici  interessate  (raschiatura,  scrostatura,  stuccatura,  levigatura  e  pulizia)  con 

modalità e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.  

In particolare dovrà curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie 

di sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie. 

Nel  corso  dell'applicazione  delle  pitture  dovrà  essere  posta  particolare  cura  agli  spigoli  e  alle  zone 

difficilmente accessibili. 

L'applicazione dovrà essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e preparati nei modi stabiliti 

dalle case produttrici; non sarà, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori miscelazioni 

con solventi o simili che non siano state specificatamente prescritte. 

Tutti  i  prodotti  dovranno  trovarsi  nei  recipienti  originali,  sigillati,  con  le  indicazioni  del  produttore,  le 

informazioni sul contenuto, le modalità di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per l'impiego dei 

materiali. 

La temperatura ambiente non dovrà in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici dovrà 

essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidità relativa. 
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L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovrà venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto, 

salvo l'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo piovoso, nebbioso 

od in presenza di vento. 

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profondità, dalle 

correnti d'aria, dalla polvere, dall'acqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di danno e di 

degenerazione in genere. 

L'Appaltatore dovrà adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e macchie 

di  pitture,  vernici,  smalti  sulle  opere  già  eseguite  (pavimenti,  rivestimenti,  zoccolatura,  intonaci,  infissi, 

apparecchi sanitari, rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari 

per l'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati. 

La  Direzione  dei  Lavori  avrà  la  facoltà  di  ordinare,  a  cura  e  spese  dell'Appaltatore,  il  rifacimento  delle 

lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per 

non idonea preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di cautele 

o protezioni o per qualunque altra causa ascrivibile all'Appaltatore. 

L'Appaltatore dovrà procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali danni 

conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile. 

In  ogni  caso  le  opere  eseguite  dovranno  essere  protette,  fino  al  completo  essiccamento,  dalla  polvere, 

dall'acqua e da ogni altra fonte di degradazione. 

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la preparazione 

delle  forniture,  dalla  mano  d'opera  per  l'applicazione  e  gli  eventuali  metodi  di  prova,  dovranno  essere 

conformi alla normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di qualità.  

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovrà essere completamente 

essiccata o indurita e, inoltre, dovrà essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani già applicate, 

utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza. 

La scelta dei colori è dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori e non sarà ammessa alcuna 

distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali più fini e delle migliori 

qualità. 

Il colore di ogni mano di pittura dovrà essere diverso da quello della mano precedente per evitare di lasciare 

zone non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate. 

In  caso  di  contestazione,  qualora  l'Appaltatore  non  sia  in  grado  di  dare  la  dimostrazione  del  numero  di 

passate effettuate,  la  decisione  sarà  a  sfavore dell'Appaltatore  stesso. Comunque egli  ha  l'obbligo,  dopo 

l'applicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal 

personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta. 

Prima d'iniziare le opere da pittore, l'Appaltatore ha inoltre l'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalità 

che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere 

di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con  le varianti richieste, sino ad ottenere  l'approvazione della 

Direzione dei Lavori. Egli dovrà infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di 

tinte  o  vernici  sulle  opere  finite  (pavimenti,  rivestimenti,  infissi,  ecc.),  restando  a  suo  carico  ogni  lavoro 

necessario a riparare i danni eventualmente arrecati. 

Opere di verniciatura su manufatti metallici. 

Saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel caso di elementi esistenti) e rimozione delle parti 

ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di vernice protettiva ed un numero non inferiore a due 

mani di vernice del tipo e colore previsti fino al raggiungimento della completa uniformità della superficie. 

Opere di verniciatura eseguite su intonaco. 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 109 di 180 

Oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed alle successive fasi di preparazione si dovrà attendere 

un  adeguato  periodo,  fissato  dalla  Direzione  dei  Lavori,  di  stagionatura  degli  intonaci;  trascorso  questo 

periodo si procederà all'applicazione di una mano di imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o una mano 

di fondo più diluita alla quale seguiranno altre due mani di vernice del colore e caratteristiche fissate. 

La tinteggiatura potrà essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc. in conformità 

con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione. 

 

TEMPERA  

Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti con finitura di tipo liscio o a buccia d'arancio a coprire interamente 

le superfici trattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o 

più mani. 

TINTEGGIATURA LAVABILE 

‐ Tinteggiatura lavabile del tipo: 

a) a base di resine vinil‐acriliche; 

b) a base di resine acriliche; 

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a 

rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o più mani; 

 

Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino‐sintetici del tipo: 

a) pittura oleosa opaca; 

b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril‐viniltuolenica; 

c) pitture uretaniche;  

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a 

rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o più mani. 

RESINE SINTETICHE 

Dovranno essere  composte dal  50%  ca.  di  pigmento e dal  50%  ca.  di  veicolo  (legante +solvente),  essere 

inodori,  avere  un  tempo  di  essiccazione  di  8  ore  ca.,  essere  perfettamente  lavabili  senza  presentare 

manifestazioni di alterazione. 

Nel caso di idropitture per esterno la composizione sarà del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di veicolo con 

resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini. 

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovrà essere a base di resine sintetiche in emulsione 

con pigmenti  e quarzi o  granulato da  applicare a  superfici  adeguatamente preparate e  con una mano di 

fondo, data anche in più mani, per una quantità minima di kg.1,2/m2. posta in opera secondo i modi seguenti: 

a) pennellata o rullata granulata per esterni; 

b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1,2 mm. per esterni. 

FONDI MINERALI 

Tinteggiatura di  fondi minerali assorbenti su  intonaci nuovi o vecchi esterni nei centri storici,  trattati con 

colori minerali  senza additivi organici ovvero  liberati  con un opportuno sverniciatore da pitture  formanti 

pellicola, con colore a due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il colore 

in  polvere  puramente  minerale  con  pigmenti  inorganici  (per  gruppi  di  colori  contenenti  una  media 

percentuale più o meno elevata di ossidi pregiati), per consentire un processo di graduale cristallizzazione ed 

aggrappaggio  al  fondo  senza  formare  pellicola,  idrorepellente  ed  altamente  traspirante  con  effetto 

superficiale simile a quello ottenibile con tinteggio a calce, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi 
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industriali,coprente,  lavabile,  resistente  a  solvente,  inodore  e  non  inquinante,  fortemente  alcalino,  da 

applicare con pennello in tre mani previa preparazione del sottofondo.  

 

Art. 99 – Opere da stuccatore 
Le opere da stuccatore vengono generalmente eseguite in ambiente interni, oppure possono essere eseguite 

in ambienti esterni di particolare tipo (porticati, passaggi ed androni). 

I  supporti  su cui vengono applicate  le stuccature devono essere ben stadiati,  tirati a piano con  frattazzo, 

asciutti,  esenti da parti  disaggregate,  pulvirulente ed untuose e  sufficientemente  stagionati  se  trattasi  di 

intonaci nuovi. Le stesse condizioni valgono anche nel caso di pareti su calcestruzzo semplice od armato. 

Le superfici di cui sopra, che risultino essere già state trattate con qualsiasi tipo di finitura, devono essere 

preparate con tecniche idonee a garantire la durezza dello stucco. 

Nelle opere di stuccatura, di norma deve essere impiegato il gesso ventilato in polvere, appropriatamente 

confezionato  in  fabbrica,  il  quale  verrà  predisposto  in  acqua  e  rimescolato  sino  ad  ottenere  una  pasta 

omogenea, oppure verranno aggiunti altri prodotti quali calce super ventilata, polvere di marmo, agglomerati 

inerti, coibenti leggeri o collante cellulosico. 

Esclusi i lavori particolari, l'impasto per le lisciatura deve ottenersi mescolando il gesso con il 75% di acqua 

fredda. 

Per  le  lisciature  di  superfici  precedentemente  con  intonaco  di  malta  bastarda,  l'impasto  deve  essere 

composto da una parte di calce adesiva, precedentemente spenta in acqua e da due parti di gesso ventilato 

in polvere sempre con l'aggiunta di acqua. 

In qualsiasi opera di stuccatura, l'Appaltatore è ritenuto unico responsabile della corretta esecuzione della 

stessa, rimangono pertanto a suo completo e totale carico gli oneri di eventuali rappezzi e rifacimenti, per 

lavori in cui risultassero difetti di esecuzione. 

Tutti  i  prodotti  e/o materiali  di  cui  al  presente  articolo,  qualora  possano  essere  dotati  di marcatura  CE 

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 100 – Esecuzione di intonaci 
Premessa 

L’intonaco è il sottile strato di malta che riveste le strutture edilizie ed assolve sia alla funzione di proteggerle 

dall’azione  disgregante  degli  agenti  atmosferici  e  dai  fattori  ambientali  del  microclima  interno  come  la 

condensa  superficiale,  sia  di  finitura  esterna  e  interna  alle  stesse,  per  garantire  una  superficie 

sufficientemente regolare, complanare e priva di sporgenze. 

Genericamente, nelle tecniche esecutive tradizionali, lo spessore è compreso tra 1,5 cm, per garantire una 

buona resistenza, e 2,5 cm, per evitare un accentuato ritiro e il suo distacco dovuto al peso proprio.  

Nel  caso  di  utilizzo  di malte  premiscelate,  gli  spessori  del  rivestimento  sono  ridotti,  avendo  componenti 

omogeneamente dosati, mentre aumentano negli intonaci per esterni e per di interventi di restauro in cui 

risulta indispensabile riproporre materiali, tecniche ed effetti appartenenti a tradizioni costruttive passate. 

In definitiva con le attuali tecniche produttive ed esecutive possiamo fissare degli spessori in 1,5 cm per gli 

intonaci interni e in 2 cm per quelli esterni. Quando si utilizzano intonaci interni preconfezionati, applicati su 

fondi regolari di nuova costruzione, il rivestimento è assimilabile quasi ad una rasatura con spessori inferiori 

ad 1 cm. 

I componenti dell’intonaco 
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La malta per intonaco è costituita da uno o più leganti quali cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso, da 

un inerte fine (sabbia) e da acqua, con proporzioni adeguate al tipo di intonaco ed agli strati. Alcuni inerti, 

come la pozzolana, offrono un contributo attivo al composto, aggiungendo alla malta particolari qualità di 

idraulicità o di resistenza, mentre l’uso di leganti con un basso contenuto alcalino, come la calce, evitano la 

formazione di efflorescenze. 

Il  legante  e  l’inerte  dovranno  essere  mescolati  preventivamente  a  secco,  mentre  l’acqua  sarà  aggiunta 

gradualmente e in quantità adeguata, per limitare il ritiro idraulico, fino ad ottenere la giusta consistenza 

d’impasto. 

Al  composto  potranno  essere  aggiunte  anche  sostanze  additivanti  per  conferire  particolari  qualità  o 

modificare alcune proprie della malta, ottenendo malte fortemente indurenti, ignifughe, impermeabilizzanti, 

non gelive, con potere termoisolante e fonoassorbente, con presa e indurimento accelerati o ritardati, con 

maggior lavorabilità o con minor ritiro. 

Le malte secche preconfezionate per intonaco, garantiscono composizioni molto omogenee della miscela e 

tempi di posa ridotti, poiché, in genere, per stendere il primo, o eventualmente i primi due strati, vengono 

utilizzate intonacatrici pneumatiche. 

L’intonaco tradizionale è composto da tre strati: 

1. il rinzaffo ha la funzione di aggrappo al supporto e di livellamento di massima della superficie 

delle pareti; 

2. l’arriccio  concretizza  il  corpo dell’intonaco ed ha  funzione prevalente di  tenuta  idrica e di 

resistenza meccanica; 

3. la  finitura,  infine,  crea  la  finitura  superficiale e  costituisce una prima barriera,  comunque 

permeabile al vapore, alla penetrazione dell’acqua. 

Per  i  descritti motivi  la  stesura  dell’intonaco  in  fasi  successive,  con  strati  di  spessore  ridotto,  agevola  la 

penetrazione dell’aria, assicurando il processo di carbonatazione, ossia indurimento, della malta che avviene 

dall’esterno verso l’interno dell’intonaco. A questo processo collabora anche la sabbia; poiché contribuisce 

ad incrementare i fori capillari della struttura. 

Quindi l’intonaco dovrà presentare una resistenza, nei vari strati, decrescente dall’interno verso l’esterno, e 

una  porosità  decrescente  in  modo  inverso,  favorendo  il  fondamentale  scambio  di  vapore  fra  superficie 

interna ed esterna, contestualmente alla massima impermeabilità all’acqua 

Normativa di riferimento 

Le prescrizioni da tener presente per una corretta esecuzione dell’intonaco esterno ed interno, sono riportate 

nelle seguenti Norme UNI: 

 UNI EN 998‐1 che illustra le specifiche per le malte per intonaci interni; 

 UNI  EN  13914‐1  e  UNI  EN  13914‐2  che  descrivono  le modalità  di  progettazione,  preparazione  e 

applicazione di intonaci esterni e interni. 

Classificazione e tipologie di intonaco 

Negli intonaci per esterni risulta prevalente la funzione protettiva, per cui si preferiscono malte che danno 

un’efficace difesa dagli agenti atmosferici, come quelle che hanno tra i principali leganti cemento e/o la calce 

idraulica e la sabbia silicea come inerte. Certamente sono da preferire intonaci a tre strati, perché assicurano 

rivestimenti con spessore accentuato ed è fondamentale che lo strato finale sia eseguito senza cavillature. 

Anche l’eventuale pigmentazione dovrà essere resistente all’azione degli agenti atmosferici. 

Negli intonaci per interni hanno un ruolo prevalente le funzioni estetiche, igieniche e la necessità di evitare 

le asperità della muratura grezza. Per realizzare una superficie perfettamente piana ed evitare la comparsa 

di  fenomeni  microfessurativi,  è  preferibile  utilizzare  malte  a  base  di  gesso  o  di  calce  aerea,  o  al  limite 
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semidraulica,  che  hanno  ritiri  minimi  e  una  buona  lavorabilità.  Spesso  a  questo  primo  strato  si  può 

sovrapporre una rasatura a base di scagliola o altro materiale analogo. 

Intonaco civile 

Rappresenta un intonaco a più strati con l’identificazione delle caratteristiche di ciascun strato e un’accurata 

finitura superficiale, detta frattazzatura fine, ovvero lisciatura tramite frattazzo e sabbia fine. 

L’intonaco civile compare per lo più all’interno degli intonaci ordinari". 

Abbiamo diverse varianti dell’intonaco civile, rispetto al tipo di finitura, alla protezione e durata che vogliamo 

conseguire. In particolare possiamo ottenere un intonaco caratterizzato da: 

 un’ulteriore velatura con malta caratterizzata da sabbia finissima; 

 dal  solo  rinzaffo  avente una  granulometria  grossa della  sabbia,  solo  a protezione della muratura 

(intonaco rustico); 

 dall’applicazione del solo arriccio con o senza rinzaffo (intonaco grezzo). 

Intonaco rustico 

Questo intonaco viene di norma utilizzato nell’edilizia di poco pregio, quando vi è la necessità di dare una 

protezione generica alle murature oppure quando è necessario coprire solo il supporto. 

Per la preparazione dell’intonaco rustico si utilizza malta di cemento, per praticità di applicazione, elevata 

resistenza meccanica e capacità di coesione con la muratura. Per tale motivo l’aspetto finale sarà rugoso, 

scabro, irregolare, con una finitura superficiale decisamente irregolare, che potrà essere picchiettata, ancora 

fresca, con una scopa spuntata, o spianata in maniera grossolana con la cazzuola. 

Intonaco grezzo 

L’intonaco grezzo viene in genere messo in opera per rivestire ambienti interrati, cioè dove occorre dare una 

protezione sommaria alle murature o semplicemente nascondere il supporto. 

È generalmente preparato con della malta di cemento o malta bastarda a base di calce‐cemento, che gli 

concede un aspetto marcatamente  scabro, essendo  lisciato grossolanamente con  la  staggia passata  sulle 

fasce di riferimento per la planarità e lo spessore dell’intonaco (guide). 

Intonaci additivati 

Gli intonaci additivati rappresentano quella tipologia di rivestimento che usano sia sostanze additivanti, come 

ad  esempio  acceleranti  o  ritardanti  di  presa,  fluidificanti,  per  migliorare  le  possibilità  esecutive  del 

rivestimento, sia quella che utilizza prodotti per modificare  le prestazioni del  rivestimento quali materiali 

termo‐isolanti, fonoassorbenti, ignifughi. 

Nello specifico al normale composto di malta vengono aggiunti uno o più additivi durante la sua miscelazione, 

o si utilizzano degli intonaci contenenti già gli additivi definiti intonaci premiscelati. 

 

Art. 101 – Esecuzione di pavimentazioni 
Si  intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale  scopo quello di consentire o migliorare  il 

transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso. 

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie: 

‐pavimentazioni su strato portante; 

‐pavimentazioni su terreno (cioè dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione è 

svolta dal terreno). 

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., quando non è diversamente descritto negli altri 

documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle 

categorie sopracitate sarà composta dai seguenti strati funzionali (Costruttivamente uno strato può assolvere 

una o più funzioni). 
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a)La pavimentazione su strato portante avrà quali elementi o strati fondamentali: 

1)lo strato portante, con  la  funzione di  resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai 

carichi permanenti o di esercizio; 

2)lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali 

scorrimenti differenziali tra strati contigui; 

3)lo  strato  ripartitore,  con  funzione  di  trasmettere  allo  strato  portante  le  sollecitazioni 

meccaniche  impresse  dai  carichi  esterni  qualora  gli  strati  costituenti  la  pavimentazione 

abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati; 

4)lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o 

portante); 

5)lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, 

chimiche, ecc. 

A  seconda  delle  condizioni  di  utilizzo  e  delle  sollecitazioni  previste  i  seguenti  strati  possono  diventare 

fondamentali; 

6)strato  di  impermeabilizzante  con  funzione  di  dare  alla  pavimentazione  una  prefissata 

impermeabilità ai liquidi dai vapori;  

7)strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato 

isolamento termico; 

8)strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato 

isolamento acustico; 

9)strato  di  compensazione  con  funzione  di  compensare  quote,  le  pendenze,  gli  errori  di 

planarità ed eventualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche 

funzione di strato di collegamento). 

b)La pavimentazione su terreno avrà quali elementi o strati funzionali: 

1)il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla 

pavimentazione; 

2)strato impermeabilizzante (o drenante); 

3)il ripartitore; 

4)strato di compensazione e/o pendenza; 

5)il rivestimento. 

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere 

previsti. 

Per la pavimentazione su strato portante sarà effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali 

indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno 

le prescrizioni seguenti. 

1Per  lo  strato  portante  a  seconda  della  soluzione  costruttiva  adottata  si  farà  riferimento  alle 

prescrizioni già date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle 

strutture miste acciaio e calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc. 

2)Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si farà riferimento alle 

prescrizioni già date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di 

carta o cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetro o roccia. 

Durante la realizzazione si curerà la continuità dello strato,  la corretta sovrapposizione o realizzazione dei 

giunti e l'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc. 
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3)Per  lo  strato  ripartitore,  a  seconda  della  soluzione  costruttiva  adottata,  si  farà  riferimento  alle 

prescrizioni  già  date  per  i  prodotti  quali  calcestruzzi  armati  o  non,  malte  cementizie,  lastre 

prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno. 

Durante la realizzazione si curerà, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuità e spessore, 

la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi 

impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilità chimico fisiche. 

Sarà  infine curato che  la superficie  finale abbia caratteristiche di planarità,  rugosità, ecc. adeguate per  lo 

strato successivo. 

4)Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si farà riferimento alle 

prescrizioni già date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi 

particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo. 

Durante  la  realizzazione  si  curerà  la  uniforme  e  corretta  distribuzione  del  prodotto  con  riferimento  agli 

spessori e/o quantità consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che 

può provocare scarsa resistenza od adesione. Si verificherà inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e 

nelle  condizioni  ambientali  (temperatura,  umidità)  e  preparazione  dei  supporti  suggeriti  dal  produttore 

(norma UNI 10329). 

5)La realizzazione dei rivestimenti dovrà seguire le prescrizioni del progetto e/o della Direzione Lavori 

ad  opera  di  posatori  con  conoscenze,  abilità  e  competenze  conformi  alla  norma UNI  11714‐2;  a 

seconda della soluzione costruttiva adottata si farà riferimento alle prescrizioni già date nell'articolo 

sui prodotti per pavimentazioni. 

Durante  la  fase di posa  si  curerà  la  corretta esecuzione degli  eventuali motivi ornamentali,  la posa degli 

elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi, 

elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarità o comunque delle conformazioni superficiali 

rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione. 

6)Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o 

schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo "Esecuzione di Coperture 

Continue (Piane)". 

7)Per  lo  strato  di  isolamento  termico  valgono  le  indicazioni  fornite  per  questo  strato  all'articolo 

"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)". 

8)Per  lo  strato  di  isolamento  acustico,  a  seconda  della  soluzione  costruttiva  adottata,  si  farà 

riferimento per i prodotti alle prescrizioni già date nell'apposito articolo. 

Durante la fase di posa in opera si curerà il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuità 

dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni,  la realizzazione accurata dei risvolti ai 

bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti 

dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sarà verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, 

sughero,  ecc.,  il  corretto  posizionamento  di  questi  elementi  ed  i  problemi  di  compatibilità  meccanica, 

chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante. 

9)Per  lo  strato  di  compensazione  delle  quote  valgono  le  prescrizioni  date  per  lo  strato  di 

collegamento (per gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm). 

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sarà effettuata utilizzando i materiali indicati nel 

progetto,  ove  non  sia  specificato  in  dettaglio  nel  progetto  od  a  suo  complemento  si  rispetteranno  le 

prescrizioni seguenti. 

1)Per lo strato costituito dal terreno si provvederà alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello 

strato  contenente  le  loro  radici  o  comunque  ricco  di  sostanze  organiche.  Sulla  base  delle  sue 
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caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticità, massa volumica, ecc. si procederà alle operazioni 

di  costipamento  con  opportuni  mezzi  meccanici,  alla  formazione  di  eventuale  correzione  e/o 

sostituzione  (trattamento)  dello  strato  superiore  per  conferirgli  adeguate  caratteristiche 

meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di dubbio o contestazione si farà riferimento 

alle norme CNR sulle costruzioni stradali. 

2)Per lo strato impermeabilizzante o drenante (questo strato assolve quasi sempre anche funzione 

di strato di separazione e/o scorrimento.) si farà riferimento alle prescrizioni già fornite per i materiali 

quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc., alle norme CNR sulle costruzioni stradali ed alle norme UNI e/o 

CNR  per  i  tessuti  nontessuti  (geotessili).  Per  l'esecuzione  dello  strato  si  adotteranno  opportuni 

dosaggi  granulometrici  di  sabbia,  ghiaia  e  pietrisco  in  modo  da  conferire  allo  strato  resistenza 

meccanica,  resistenza al  gelo,  limite di plasticità adeguati.  Per  gli  strati  realizzati  con geotessili  si 

curerà la continuità dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti di 

incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc. 

In caso di dubbio o contestazione si farà riferimento alle norme CNR sulle costruzioni stradali. 

3)Per lo strato ripartitore dei carichi si farà riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali 

sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi, alle 

norme CNR sulle costruzioni stradali.  In generale si curerà la corretta esecuzione degli spessori,  la 

continuità degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari. 

4)Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; 

è ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato 

materiale  identico  o  comunque  compatibile  e  siano  evitati  fenomeni  di  incompatibilità  fisica  o 

chimica  o  comunque  scarsa  aderenza  dovuta  ai  tempi  di  presa, maturazione  e/o  alle  condizioni 

climatiche al momento dell'esecuzione. 

5)Per  lo  strato  di  rivestimento  valgono  le  indicazioni  fornite  nell'articolo  sui  prodotti  per 

pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuzione 

si  curerà,  a  seconda  della  soluzione  costruttiva  prescritta  dal  progetto,  le  indicazioni  fornite  dal 

progetto stesso e comunque si curerà in particolare, la continuità e regolarità dello strato (planarità, 

deformazioni locali, pendenze, ecc.), l'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curerà inoltre 

l'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle 

condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione. 

Tutti  i  prodotti  e/o materiali  di  cui  al  presente  articolo,  qualora  possano  essere  dotati  di marcatura  CE 

secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Capo 5 – Lavori vari 

Art. 102 – Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli 
Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, nel 

caso  in  cui  si  rendessero  necessari,  si  seguiranno  le  prescrizioni  che  saranno  impartite  dalla  Stazione 

Appaltante e dalla Direzione Lavori. 

 

Art. 103 – Limitazione delle barriere architettoniche 
Oltre al rispetto dei limiti previsti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetto, comprovati 

da una specifica dichiarazione di conformità di un tecnico abilitato, ai sensi del d.P.R. 380/2001 e s.m.i., del 

D.M. LL.PP. 236/89 e del d.P.R. 503/96, le varie parti dell'opera, i singoli componenti e/o materiali, dovranno 
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garantire  l'accessibilità,  l'adattabilità  o  la  visibilità  limitando  la  presenza  di  barriere  architettoniche.  In 

particolare dovranno essere evitati: 

‐ostacoli  fisici  che  causino  disagio  alla  mobilità  di  chiunque  ed  in  particolare  di  coloro  che,  per 

qualsiasi motivo, hanno una capacità motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea; 

‐ostacoli che limitano o impediscono a chiunque la comoda e sicura utilizzazione di parti, attrezzature 

o componenti; 

‐la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permettono l'orientamento e la riconoscibilità dei 

luoghi e delle fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e 

per i sordi. 

La Direzione dei Lavori raccoglierà in un fascicolo i documenti progettuali più significativi, la dichiarazione di 

conformità predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalità 

e frequenza delle operazioni. 
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CAPITOLO 4 – Specificazione delle prescrizioni tecniche ‐ LAVORI STRADALI 

Capo 1 – Norme per la misurazione e valutazioni delle opere 

Art. 104 – Norme generali 
Generalità 

La quantità dei  lavori e delle provviste sarà determinata a misura, a peso, a corpo,  in relazione a quanto 

previsto nell'elenco dei prezzi allegato. 

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori 

di  quelle  indicate nei  grafici  di  progetto o di  quelle ordinate dalla Direzione,  le  eccedenze non  verranno 

contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni 

se ne terrà conto nella contabilizzazione. 

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate,  le quali potranno essere motivo di 

rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilità di verifica e rettifica in 

occasione delle operazioni di collaudo. 

 

Art. 105 – Movimenti di materie 
Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale 

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e cunette 

secondo  l'andamento di progetto o di  spostamenti eventuali, per  la  costruzione di  rampe di accesso alla 

strada, verrà determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria 

e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell'Appaltatore all'atto della consegna, 

salvo la facoltà all'Appaltatore ed alla Direzione dei Lavori di intercalarne altre o di spostarle a monte o a valle 

per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo longitudinale contrattuale 

verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il debito conto nella valutazione 

dei relativi volumi.  

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sarà pagato col prezzo dello 

scavo di sbancamento. L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti  in rilevato si  intenderà compensato col 

prezzo relativo alla formazione del rilevato stesso.  

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento comprenderà il taglio delle piante, l'estirpazione 

delle ceppaie, radici, arbusti, ecc.,  lo scavo,  il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego o a deposito a 

qualsiasi  distanza,  la  perfetta  profilatura  delle  scarpate,  nonché  tutti  gli  oneri  derivanti  dagli  eventuali 

puntellamenti ed armature, quelli già ricordati per l'apertura e la manutenzione di strade private, diritti di 

passo,  occupazione  di  terreni  per  depositi  temporanei  e  definitivi,  per  esaurimenti  d'acqua  di  qualsiasi 

importanza, ecc.  

Nel caso di scavi di sbancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con l'esclusione della sola roccia 

da mina) si intenderanno compensati nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitti di murature di volume 

non superiore a 0,50 m³; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m³ verranno compensati con i relativi 

prezzi di elenco ed il loro volume verrà detratto da quello degli scavi di materie.  

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, l'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e 

compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.  

I  materiali  provenienti  dagli  scavi  in  genere,  in  quanto  idonei,  resteranno  di  proprietà  della  Stazione 

Appaltante  che  ne  disporrà  come  riterrà  opportuno.  Il  loro  trasporto  nei  luoghi  di  accatastamento  o 

immagazzinamento sarà a carico dell'Appaltatore, intendendosi l'onere compreso e compensato coi relativi 

prezzi di elenco riguardanti gli scavi.  
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Il  volume  dei  rilevati  costruiti  con  materiali  provenienti  da  cave  di  prestito  verrà  ricavato  in  base  alla 

differenza  tra  il  volume  totale  del  rilevato  ed  il  volume  degli  scavi  contabilizzati  e  ritenuti  idonei  per  il 

reimpiego dalla Direzione dei Lavori.  

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intenderanno compresi 

gli oneri  relativi all'acquisto dei materiali  idonei  in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a 

lavoro ultimato, al pagamento di tutte le indennità di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e 

diritti per estrazione dai fiumi e simili e da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per 

scavi di sbancamento. 

Il prezzo relativo alla sistemazione dei  rilevati verrà applicato al volume totale dei  rilevati  costruiti per  la 

formazione della sede stradale e relative pertinenze. 

Esso comprenderà anche gli oneri della preparazione del piano di posa del rilevato, come: l'eliminazione di 

radici, erbe, limi e le argille contenenti materie organiche e microrganismi che sussistano sul piano di posa 

del rilevato stradale.  

Ove sia necessario, a richiesta della Direzione dei Lavori, l'Appaltatore dovrà provvedere alla stabilizzazione 

del terreno in quanto appartenente alle categorie A/6‐A/7 o quando l'indice di gruppo del terreno non superi 

10, mescolando  allo  strato  superficiale  del  terreno  correttivo  in  rapporto  occorrente  a  realizzare  per  lo 

spessore prescritto uno strato sufficientemente compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di 

argilla negli strati superiori o affondamenti di questi. 

Tale strato comunque dovrà essere compattato fino ad ottenere una densità del 95% della massima. 

Inoltre è compreso l'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetale per uno spessore di almeno 20 

cm e la perfetta profilatura delle scarpate. Il prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifica verrà corrisposto 

solo nel caso che a richiesta della Direzione dei Lavori venga spinto a profondità superiore a 20 cm sotto il 

piano di campagna e solo per i volumi eccedenti tale profondità; e a detto maggiore volume eccedente verrà 

estesa la contabilizzazione del rilevato. 

La compattazione meccanica del rilevato sarà valutata a metro cubo quale compenso in aggiunta a quello 

della formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla Direzione dei 

Scavi di sbancamento e scavi di fondazione all’asciutto o in presenza per impianti di opere d’arte. 

Le  opere  da  eseguire  nelle  trincee  verranno  considerati  come  scavi  per  fondazione  solamente  quando 

eseguiti al di sotto del piano orizzontale o inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta 

sistemata. Tutti gli altri scavi eseguiti al di sopra del predetto piano, anche ove servano per fare luogo alle 

murature, verranno considerati come scavi di sbancamento e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi 

di elenco. 

Nelle opere esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di 

sbancamento o quelli al di  sotto del piano orizzontale passante dal punto più basso del  terreno naturale 

interessante la fondazione dell'opera.  

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal prodotto della base 

di  fondazione  per  la  sua  profondità  sotto  il  piano  orizzontale  e  soltanto  al  volume  così  calcolato  si 

applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire che essi saranno valutati sempre come 

eseguiti a pareti verticali ritenendosi già compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore 

scavo e qualunque armatura e puntellazione occorrente.  

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la base di fondazione di cui 

sopra si intenderà limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di scampanatura, per il 

suo effettivo volume, andrà in aggiunta a quello precedentemente computato.  

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di sbancamento l'Appaltatore dovrà ritenersi compensato:  
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1)  di  tutti  gli  oneri  e  spese  relativi  agli  scavi  in  genere da  eseguirsi  con  qualsiasi mezzo,  paleggi, 

innalzamento,  carico,  trasporto  e  scarico  in  rilevato  o  rinterro  o  a  rifiuto  a  qualsiasi  distanza, 

sistemazione delle materie di rifiuto e indennità di deposito;  

2)  delle  spese  occorrenti:  per  la  regolarizzazione  delle  scarpate  o  pareti,  per  lo  spianamento  del 

fondo, per le formazioni di gradoni, per il successivo rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra 

le condotte d'acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome 

definitive di progetto;  

3)  dell'eventuale  perdita  parziale  o  anche  totale  dei  legnami  impiegati  nelle  puntellazioni  ed 

armature di qualsiasi entità, occorrenti per l'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed 

evitare franamenti di pareti di cavi di sbancamento;  

4) ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi.  

Gli  scavi e  tagli  di  scarpate da praticare nei  rilevati  già eseguiti,  per  la  costruzione di opere murarie e di 

consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per tutta la parte 

sovrastante al terreno preesistente alla formazione dei rialzi stessi.  

I prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili unicamente e rispettivamente al volume di scavo 

ricadente  in  ciascuna  zona  compresa  fra  la  quota  del  piano  superiore  e  quella  del  piano  inferiore  che 

delimitano le varie zone successive, a partire dalla quota di sbancamento fissata in uno dei modi sopra indicati 

e proseguendo verso il basso.  

Pertanto  la valutazione definitiva dello  scavo eseguito entro  i  limiti di ciascuna zona risulterà dal volume 

ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del volume stesso del prezzo di elenco fissato per lo scavo nella 

ripetuta zona.  

I prezzi relativi agli scavi di fondazione saranno applicabili anche agli scavi di fondazione per pozzi qualunque 

sia la loro sezione planimetrica.  

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altresì, compensati gli oneri che si incontrino per scavi che si debbano 

eseguire in presenza di acqua fino a quando l'altezza dell'acqua stabilizzata nei cavi non superi l'altezza di 20 

cm ed essa non dipenda da cause occasionali.  

Nei detti prezzi sono, altresì, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata si 

mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali. È compreso 

l'onere dei rinterri dei cavi intorno alle murature di fondazione e la pilonatura delle materie stesse.  

 

Art. 106 – Carreggiata 
Compattazione meccanica dei rilevati  

La compattazione meccanica dei rilevati sarà valutata a metro cubo, quale compenso in aggiunta a quello per 

la formazione dei rilevati.  

Massicciata 

La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a metro cubo, 

coi relativi prezzi di elenco. 

Normalmente la misura dovrà effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno depositati 

in cumuli regolari e di volume il più possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma geometrica; 

la misurazione a  scelta della Direzione dei  Lavori verrà  fatta con canne metriche, col mezzo di una cassa 

parallelepipeda senza fondo dalle dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50 o con qualunque altro sistema idoneo.  

All'atto della misurazione sarà facoltà della Direzione dei Lavori dividere i cumuli in tante serie, ognuna di un 

determinato numero, e scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.  
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Il volume del cumulo misurato sarà applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se l'Appaltatore non 

avrà ottemperato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovrà sottostare al danno che potesse derivargli da 

tale applicazione.  

Tutte  le  spese  di  misurazione,  comprese  quelle  della  fornitura  e  trasporto  della  cassa  e  quelle  per  lo 

spandimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghiaia e 

del pietrisco.  

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni che 

potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidamento della 

massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi 

lavori, e per qualsiasi altro scopo.  

Potrà anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.  

Impietramento od ossatura 

L'impietramento per sottofondo di massicciata verrà valutato a metro quadrato della relativa superficie e, 

con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al sottofondo, l'Appaltatore s'intenderà 

compensato di  tutti gli oneri ed obblighi prescritti. La misura ed  il pagamento possono riferirsi al volume 

misurato in opera od in cataste come per la precedente lettera b).  

Cilindratura di massicciata e sottofondi 

Il lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a trazione meccanica sarà pagato in ragione di metro 

cubo di pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della striscia da cilindrare.  

Coi prezzi di  elenco  relativi  a  ciascuno dei  tipi di  cilindrature  indicati nel presente  capitolato,  s'intenderà 

compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a piè d'opera all'inizio del lavoro e per ritornare 

poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta.  

Nel prezzo stesso è compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per l'esercizio dei rulli, lo spandimento 

e  configurazione  dei  materiali  di  massicciata,  la  fornitura  e  l'impiego  dell'acqua  per  la  caldaia  e  per 

l'innaffiamento, dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali 

di  saturazione  o  di  aggregazione,  ove  occorrano,  ogni  spesa  per  il  personale  addetto  alle  macchine,  la 

necessaria manovalanza occorrente durante il  lavoro, nonché di tutto quanto potrà essere necessario per 

dare compiuto il lavoro a perfetta regola d'arte.  

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, sarà pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in 

opera, col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra. 

Trattamenti protettivi delle pavimentazioni ‐ Manti di conglomerato ‐ Pavimentazioni di cemento 

I trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere 

qualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie, 

intendendosi tassativi gli spessori prescritti, e nel relativo prezzo unitario sarà compreso ogni magistero e 

fornitura per dare il lavoro completo secondo le modalità e norme indicate. Per i conglomerati, ove l'elenco 

dei prezzi lo prescriva, la valutazione sarà fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di 

aggregazione  stabiliti  variassero, ovvero, nel  caso di manti a  tappeto o a  conglomerati  a masse aperte o 

chiuse  da  misurarsi  a  superficie,  si  modificassero  gli  spessori,  si  farà  luogo  alle  relative  detrazioni 

analogamente a come sopra previsto. I cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.  

La Direzione Lavori si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi più dell'1% in meno di bitume prescritta. 

Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni 

come  segue:  per  percentuali  tra  l'1  ed  il  3%:  il  10%  del  prezzo  di  emulsione  per  ogni  kg  di  emulsione 

impiegata; per percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione 

impiegata.  
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Art. 107 – Scarifica di pavimentazioni 
I disfacimenti delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato 

di  superficie,  assumendo  per  la  misura  di  tali  lavori  la  larghezza  stabilita  nelle  sezioni  tipo  di  progetto, 

intendendosi compensati gli eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori. 

Verranno  dedotte  le  superfici  corrispondenti  a  chiusini,  pozzetti  e  quant'altro  occupi  una  parte  della 

superficie pavimentata. 

 

Art. 108 – Ripristini di pavimentazioni 
I ripristini delle pavimentazioni stradali  in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato di 

superficie,  assumendo  per  la  misura  di  tali  lavori  la  larghezza  stabilita  nelle  sezioni  tipo  di  progetto, 

intendendosi compensati gli eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori. 

Verranno  dedotte  le  superfici  corrispondenti  a  chiusini,  pozzetti,  e  quant'altro  occupi  una  parte  della 

superficie pavimentata. 

 

Art. 109 – Pozzetti di raccordo – ispezione ‐ chiusini 
La  fornitura e posa  in opera di pozzetti di  raccordo/ispezione dei  cavidotti  in più o  in meno  rispetto alle 

indicazioni  di  progetto  verrà  compensata  a  numero  applicando,  in  relazione  alle  dimensioni,  il  rispettivo 

prezzo di elenco, mentre per quanto riguarda il chiusino la valutazione verrà fatta a peso applicando il relativo 

prezzo di elenco per la ghisa o il ferro lavorato zincato. 

 

Art. 110 – Segnaletica orizzontale 
Tutte le opere di segnaletica orizzontale saranno valutate a misura e a corpo come previsto nell’elenco prezzi 

unitari, lista delle categorie o descrizione particolareggiata dell’opera. Le quantità dei lavori e delle provviste 

saranno determinate con metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a quanto previsto nell'Elenco 

Prezzi. 

Nel caso di valutazione a misura si seguiranno le seguenti modalità: 

 le strisce continue longitudinali, trasversali e diagonali (orizzontali), verranno compensate a metro 

lineare effettivo; 

 le strisce discontinue, longitudinali, (orizzontali), verranno compensate a metro lineare di effettiva 

verniciatura; 

 i passaggi pedonali zebrati e strisce di arresto e zebrature verranno compensati a metro quadrato 

secondo l’effettiva superficie verniciata; 

 l’esecuzione  di  disegni  vari,  iscrizioni  e  diciture  di  qualsiasi  genere  con  l’impiego  dei  prodotti 

menzionati,  compreso  tutti  gli  oneri  di  tracciamento,  eseguiti  a  perfetta  regola  d’arte,  saranno 

misurati secondo l’area del minimo rettangolo o parallelogramma circoscritto a ciascuna lettera; 

 per le frecce la relativa area sarà quella della superficie effettivamente marcata. 

Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procederà all’esecuzione dei lavori e riportate 

su appositi libretti delle misure. Eventuali bolle e relativi documenti dovranno essere trasmessi al Direttore 

dei  Lavori  o  ai  suoi  assistenti,  secondo  le norme di  contabilità  del  presente  capitolato e  comunque ogni 

qualvolta ne sarà fatta richiesta. 
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Art. 111 – Manodopera 
Gli operai per i  lavori in economia dovranno essere idonei al  lavoro per il quale sono richiesti e dovranno 

essere provvisti dei necessari attrezzi. 

L'Appaltatore  è  obbligato,  senza  compenso  alcuno,  a  sostituire  tutti  quegli  operai  che  non  soddisfino  la 

Direzione dei Lavori. 

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai 

contratti collettivi di lavoro. 

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, l'Appaltatore si obbliga ad applicare 

integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti 

dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e 

nella località in cui si svolgono i lavori anzidetti. 

L'Appaltatore si obbliga altresì ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino 

alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci. 

I suddetti obblighi vincolano l'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da 

esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, 

economica o sindacale. 

 

Art. 112 – Noleggi 
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di 

tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. 

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi in 

genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a piè d'opera a 

disposizione  dell'Amministrazione,  e  cioè  anche  per  le  ore  in  cui  i  meccanismi  stessi  non  funzionano, 

applicandosi il prezzo prestabilito. 

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e  tutte  le spese per  il  trasporto a pie d'opera, montaggio, 

smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi. 

Per  il  noleggio  di  carri  ed  autocarri  il  prezzo  verrà  corrisposto  soltanto  per  le  ore  di  effettivo  lavoro, 

rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo. 

 

Art. 113 – Lavori in economia 
La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all'Appaltatore, che ne ha l'obbligo, di fornire mano d'opera, 

mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia. 

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi 

ed utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego. 

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi 

ed  utensili  necessari  che  dovranno  essere  sempre  in  perfetta  efficienza  e  provvisti  di  tutti  gli  accessori 

necessari  per  il  loro  regolare  funzionamento. Nella  contabilizzazione non  verranno  riconosciuti  oneri  per 

spese di trasporto e di trasferta. 

Per le prestazioni in economia l'Appaltatore ha l'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei 

Lavori  le  liste  con  le  ore  di  impiego  relative  agli  operai,  noli  e  materiali  utilizzati.  Le  prestazioni  non 

preventivamente autorizzate e/o non dichiarate dall'Appaltatore nei modi e nei  termini di  cui  sopra non 

saranno in alcun modo riconosciute. 
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Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori solo per lavori secondari 

ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i. 

L'importo di tali prestazioni e provviste non potrà superare quello debitamente autorizzato nei limiti definiti 

dall’art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i. 

 

Art. 114 – Materiali a piè d’opera 
Per determinati manufatti il cui valore é superiore alla spesa per la messa in opera, il prezzo a piè d′opera ed 

il suo accreditamento in contabilità prima della messa in opera è stabilito in misura non superiore alla metà 

del prezzo stesso da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, al prezzo di progetto. 

I prezzi per i materiali a piè d'opera si determineranno nei seguenti casi:  

a)alle provviste dei materiali a piè d'opera che l'Appaltatore è tenuto a fare a richiesta della Direzione 

dei  Lavori,  comprese  le  somministrazioni  per  lavori  in  economia,  alla  cui  esecuzione  provvede 

direttamente la Stazione Appaltante;  

b)alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione 

coattiva oppure di scioglimento di contratto;  

c)alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto;  

d)alla valutazione delle provviste a piè d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante 

quando per variazioni da essa introdotte non potessero più trovare impiego nei lavori.  

In detti prezzi dei materiali è compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a piè d'opera sul luogo di 

impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltatore.  

 

Capo 2 – Qualità e provenienza dei materiali – Modalità di esecuzione di ogni categoria di lavoro 

Art. 115 – Qualità e provenienza dei materiali 
I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle località che l'Appaltatore 

riterrà di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti della 

migliore qualità della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati. 

Inoltre in ottemperanza al D.M. 203/2003 si prescrive l'utilizzo di materiali riciclati. 

Quando la Direzione dei Lavori avrà rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile 

non idonea ai  lavori,  l'Appaltatore dovrà sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed  i materiali 

rifiutati  dovranno essere  immediatamente allontanati  dalla  sede del  lavoro o dai  cantieri  a  cura e  spese 

dell'Appaltatore. 

Acqua 

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovrà essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva 

di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato 

risultante. Avrà un pH compreso fra 6 ed 8. 

Calce. 

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme vigenti.  

La  calce  grassa  in  zolle  dovrà  provenire  da  calcari  puri,  essere  di  recente  e  perfetta  cottura,  di  colore 

uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualità tale che, mescolata con la sola 

quantità d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassetto 

tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti 

inerti.  
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La calce viva, al momento dell'estinzione, dovrà essere perfettamente anidra; sarà rifiutata quella ridotta in 

polvere o sfiorita, e perciò si dovrà provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque in 

luoghi asciutti e ben riparati dall'umidità.  

L'estinzione della calce viva dovrà farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni della 

Direzione  dei  Lavori,  in  apposite  vasche  impermeabili  rivestite  di  tavole  o  di  muratura.  La  calce  grassa 

destinata agli intonaci dovrà essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.  

Leganti idraulici 

Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per qualsiasi 

lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.  

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidità o in sili.  

Pozzolana 

La pozzolana sarà ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze eterogenee o da parti inerti; 

qualunque sia la sua provenienza dovrà rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti.  

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovrà essere perfettamente asciutta.  

Ghiaia, pietrisco e sabbia. 

Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle 

condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione delle opere in conglomerato semplice od 

armato di cui alle norme vigenti.  

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il più 

possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza 

meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.  

La  sabbia  da  impiegarsi  nelle murature  o  nei  calcestruzzi  dovrà  essere  assolutamente  scevra  di materie 

terrose ed organiche e ben lavata. Dovrà essere preferibilmente di qualità silicea proveniente da rocce aventi 

alta resistenza alla compressione. Dovrà avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da 1 

a 5 mm.  

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sarà prescritta dalla Direzione dei Lavori in base alla 

destinazione,  al  dosaggio  ed  alle  condizioni  della  messa  in  opera  dei  calcestruzzi.  L'Appaltatore  dovrà 

garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.  

Per i lavori di notevole importanza l'Appaltatore dovrà disporre della serie dei vagli normali atti a consentire 

alla Direzione dei Lavori i normali controlli.  

In  linea di massima, per quanto  riguarda  la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi 

dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm 

se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato spessore.  

Le  ghiaie  da  impiegarsi  per  formazione  di  massicciate  stradali  dovranno  essere  costituite  da  elementi 

omogenei derivati da  rocce durissime di  tipo costante e di natura consimile  fra  loro, escludendosi quelle 

contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.  

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla 

spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di 

alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno essere 

scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee.  

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che 

per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, è necessario effettuare su campioni 

prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di gelività.  
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Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potrà essere consentita per la formazione di 

esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da 

fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualità idonea.  

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate dal 

Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica per la 

tipologia edilizia in oggetto. 

Di norma si useranno le seguenti pezzature: 

1. pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate all'acqua 

cilindrate; 

2. pietrisco  da  25  a  40  mm  (eccezionalmente  da  15  a  30  mm  granulometria  non  unificata)  per 

l'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello); 

3. pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi 

e per trattamenti con bitumi fluidi; 

4. pietrischetto  da  10  a  15  mm  per  trattamenti  superficiali,  penetrazioni,  semipenetrazioni  e 

pietrischetti bitumati; 

5. graniglia normale da 5 a 20 mm per  trattamenti  superficiali,  tappeti bitumati,  strato superiore di 

conglomerati bituminosi; 

6. graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei 

Lavori per  trattamenti  superficiali;  tale pezzatura di graniglia, ove richiesta,  sarà  invece usata per 

conglomerati bituminosi.  

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sarà ammessa una percentuale in peso non superiore 

al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di prescelta pezzatura, 

purché,  per  altro,  le  dimensioni  di  tali  elementi  non  superino  il  limite massimo o non  siano oltre  il  10% 

inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.  

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).  

Detrito di cava o tout‐venant di cava o di frantoio 

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto l'impiego di detriti di cava,  il 

materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed 

avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di 

vista  granulometrico  non  sono  necessarie  prescrizioni  specifiche  per  i  materiali  teneri  (tufi,  arenarie)  in 

quanto  la  loro  granulometria  si  modifica  e  si  adegua  durante  la  cilindratura;  per  materiali  duri  la 

granulometria dovrà essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la 

dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.  

Per gli strati superiori si farà uso di materiali lapidei più duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80; 

la granulometria dovrà essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non 

dovrà essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovrà superare i 6 cm.  

Geotessili. 

I prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in opere di terra 

(rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.). 

Il geotessile dovrà essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che 

si instaurano nel terreno, all’azione dei microrganismi ed essere antinquinante. 

Dovrà essere fornito in opera in rotoli di larghezza la più ampia possibile in relazione al modo d’impiego. Il 

piano di stesa del geotessile dovrà essere perfettamente regolare.  
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Dovrà  essere  curata  la  giunzione  dei  teli  mediante  sovrapposizione  di  almeno  30  cm  nei  due  sensi 

longitudinale e trasversale. I teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di 

cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.  

Il geotessile dovrà essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UNI EN 

13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili. 

Prove dei materiali 

In correlazione a quanto prescritto circa la qualità e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione, 

l'Appaltatore  sarà obbligato  a  prestarsi  in ogni  tempo alle prove dei materiali  impiegati  o da  impiegarsi, 

nonché  a  quelle  di  campioni  di  lavori  eseguiti,  da  prelevarsi  in  opera,  sottostando  a  tutte  le  spese  di 

prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.  

L'Appaltatore sarà tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.  

Dei campioni potrà essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e 

firma della Direzione dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi più adatti a garantire l'autenticità. 

 

Art. 116 – Occupazione, apertura e sfruttamento delle cave 
Fermo restando quanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilito 

che tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle cave sono a carico 

esclusivo  dell'Appaltatore,  rimanendo  la  Stazione  Appaltante  sollevata  dalle  conseguenze  di  qualsiasi 

difficoltà  che  l'Appaltatore  potesse  incontrare  a  tale  riguardo.  Al  momento  della  Consegna  dei  lavori, 

l'Appaltatore dovrà indicare le cave di cui intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di 

fornire in tempo utile e con continuità tutto il materiale necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche. 

L'Impresa  resta  responsabile  di  fornire  il  quantitativo  e  di  garantire  la  qualità  dei materiali  occorrenti  al 

normale  avanzamento  dei  lavori  anche  se,  per  far  fronte  a  tale  impegno,  l'Impresa  medesima  dovesse 

abbandonare la cava o località di provenienza, già ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee; 

tutto ciò senza che l'Impresa possa avanzare pretese di speciali compensi o indennità. 

In ogni caso all’Appaltatore non verrà riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per qualunque causa, 

dovesse variare in aumento la distanza dalle cave individuate ai siti di versamento in cantiere. 

Anche  tutti  gli  oneri  e  prestazioni  inerenti  al  lavoro  di  cava,  come  pesatura  del  materiale,  trasporto  in 

cantiere, lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporto a rifiuto della terra vegetale e del 

cappellaccio,  costruzione  di  strade  di  servizio  e  di  baracche  per  ricovero  di  operai  o  del  personale  di 

sorveglianza della Stazione Appaltante e quanto altro occorrente sono ad esclusivo carico dell'Impresa.  

L'Impresa ha la facoltà di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel proprio 

interesse,  purché  si  uniformi  alle  norme  vigenti  ed  alle  ulteriori  prescrizioni  che  eventualmente  fossero 

impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autorità militari, con particolare riguardo a quella mineraria di 

pubblica sicurezza, nonché dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunali.  

L'Impresa  resta  in  ogni  caso  l'unica  responsabile  di  qualunque  danno  od  avaria  potesse  verificarsi  in 

dipendenza dei lavori di cava od accessori. 

 

Art. 117 – Tracciamenti 
Prima di porre mano ai  lavori di  sterro o  riporto,  l'Appaltatore è obbligato ad eseguire  la picchettazione 

completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovrà pure 

stabilire,  nei  tratti  indicati  dalla  Direzione  dei  Lavori,  le  modine  o  garbe  necessarie  a  determinare  con 
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precisione l'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi  la conservazione e 

rimettendo quelli manomessi durante l'esecuzione dei lavori. 

Qualora ai  lavori  in terra siano connesse opere murarie,  l'Appaltatore dovrà procedere al tracciamento di 

esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori 

in terra. 

 

Art. 118 – Scavi e rilevati in genere 
Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti 

che fossero disposte dalla Direzione dei Lavori.  

Le  terre, macinati e  rocce da  scavo, per  la  formazione di aree prative,  sottofondi,  reinterri,  riempimenti, 

rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 

1 ‐ Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso 

dei siti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso 

Commerciale ed  Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e  il 

d.P.R.  n.120/2017  "Regolamento  recante  la  disciplina  semplificata  della  gestione  delle  terre  e  rocce  da 

scavo". 

L'Appaltatore dovrà consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano 

prescritto,  con  scarpate  regolari  e  spianate,  con  i  cigli  bene  tracciati  e  profilati,  compiendo  a  sue  spese, 

durante l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle 

scarpate e banchine e l'espurgo dei fossi.  

In particolare si prescrive:  

Scavi 

Nell'esecuzione degli scavi l'Appaltatore dovrà procedere in modo che i cigli siano diligentemente profilati, 

le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sarà ritenuta necessaria e prescritta con 

ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di  impedire scoscendimenti, restando egli, oltreché 

totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresì obbligato a provvedere a suo 

carico  e  spese  alla  rimozione  delle  materie  franate  in  caso  di  inadempienza  delle  disposizioni  all'uopo 

impartitegli.  L'Appaltatore  dovrà  sviluppare  i movimenti  di materie  con  adeguati mezzi  e  con  sufficiente 

mano d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. 

Inoltre, dovrà aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua 

cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.  

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei Lavori, 

per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, depositandole 

su aree che l'Appaltatore dovrà provvedere a sua cura e spese.  

Le località per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino 

danno ai lavori od alle proprietà pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private.  

La  Direzione  dei  Lavori  potrà  fare  asportare,  a  spese  dell'Appaltatore,  le  materie  depositate  in 

contravvenzione alle precedenti disposizioni.  

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere 

dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata già fatta nella determinazione dei 

prezzi. 

Rilevati 

Per  la  formazione  dei  rilevati  si  impiegheranno  in  generale  e  salvo  quanto  segue,  fino  al  loro  totale 

esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se disponibili ed adatte, 
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a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aver provveduto alla 

cernita ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno essere altresì utilizzate nei rilevati, 

per  la  loro formazione, anche  le materie provenienti da scavi di opere d'arte e sempreché disponibile ed 

egualmente  ritenute  idonee  e  previa  cernita  e  separazione dei materiali  utilizzabili  di  cui  sopra. Quando 

venissero  a mancare  in  tutto  o  in  parte  i materiali  di  cui  sopra,  si  provvederanno  le materie  occorrenti 

scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali riconosciuti pure 

idonei dalla Direzione dei Lavori. 

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sarà corrisposto il solo prezzo 

unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo che, tanto 

durante l'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e 

restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo l'Appaltatore, quando occorra, dovrà aprire, 

sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.  

Le  cave  di  prestito  dovranno  avere  una  profondità  tale  da  non  pregiudicare  la  stabilità  di  alcuna  parte 

dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private.  

Il  suolo  costituente  la  base  sulla  quale  si  dovranno  impiantare  i  rilevati  dovrà  essere  accuratamente 

preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e 

trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.  

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovrà essere inoltre arata, e se cadente 

sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici per cento, 

dovrà essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del 

terreno. La terra da trasportare nei rilevati dovrà essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, 

radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovrà essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 

0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature.  

Sarà obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi  compenso, di dare ai  rilevati, durante  la  loro costruzione, 

quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati 

eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Non si potrà sospendere la costruzione di un 

rilevato, qualunque sia  la causa, senza che ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare  lo 

scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato già eseguito dovrà essere espurgato dalle erbe 

e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento 

delle nuove materie con quelle prima impiegate. Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, 

si avrà cura che il costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti 

i 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovrà farsi  in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di 

acqua conveniente, evitando di  formare  rilevati  con  terreni  la  cui densità ottima sia  troppo rapidamente 

variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo 

cura, comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.  

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od 

ordinati dalla Direzione dei Lavori.  

 

Art. 119 – Gestione dei cantieri di piccola entità 
I  cantieri  di  piccole  dimensioni  rappresentano  il  tipo  di  opera  maggiormente  diffusa  sul  territorio  e 

comportano movimentazioni minime di  terreno a  seguito delle attività di  scavo. Al  fine di procedere alla 

caratterizzazione  delle  terre  e  rocce  da  scavo  per  la  loro  qualifica  come  sottoprodotti  e  consentirne  la 

gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le indicazioni operative 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 129 di 180 

delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per l’utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal 

Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA). 

Gli aspetti  ivi  indicati ed essenziali per  la verifica dei requisiti di qualità ambientale delle terre e rocce da 

scavo prodotte nei piccoli cantieri che si intendono utilizzare come sottoprodotti, riguardano: 

1) la numerosità dei punti d’indagine e dei campioni da prelevare 

2) le modalità di formazione dei campioni da inviare ad analisi 

Tali modalità operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora invece, per 

specifiche  esigenze  operative  risulti  impossibile  effettuare  le  indagini  preliminarmente  allo  scavo,  sarà 

possibile procedere in corso d’opera. 

Numerosità dei campioni 

Il numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni è individuato tenendo 

conto della correlazione di due elementi: l’estensione della superficie di scavo e il volume di terre e rocce 

oggetto di scavo. 

La  tabella  che  segue  riporta  il  numero  minimo  di  campioni  da  analizzare,  incrementabile  in  relazione 

all’eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolarità geolitologiche o evidenze organolettiche. 

Nel caso di scavi lineari (per posa condotte e/o sottoservizi, realizzazione scoli irrigui o di bonifica, ecc.), dovrà 

essere prelevato un campione ogni 500 metri di tracciato, e in ogni caso ad ogni variazione significativa di 

litologia, fermo restando che deve essere comunque garantito almeno un campione ogni 3.000 mc. 

 

  AREA DI SCAVO  VOLUME DI SCAVO  NUMERO MINIMO DI CAMPIONI 

a  =< 1000 mq  =< 3000 mc  1 

b  =< 1000 mq  3000 mc ‐ 6000 mc  2 

c  1000 mq ‐ 2500 mq  =< 3000 mc  2 

d  1000 mq ‐ 2500 mq  3000 mc ‐ 6000 mc  4 

e  > 2500 mq  < 6000 mc  DPR 120/17 (All. 2 tab. 2.1) 

 

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d’acqua" ed alla "modalità di formazione dei campioni da inviare ad 

analisi",  a  seconda  della  casistica  ricorrente,  si  avrà  cura  di  procedere  secondo  le  indicazioni  operative 

contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per l’utilizzo delle terre e rocce da 

scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA). 

 

Art. 120 – Rilevati compattati 
I rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'articolo 

"Qualità e Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25‐30 cm costipati 

meccanicamente mediante  idonei  attrezzi  (rulli  a  punte,  od  a  griglia,  nonché  quelli  pneumatici  zavorrati 

secondo  la  natura  del  terreno  ed  eventualmente  lo  stadio  di  compattazione  ‐  o  con  piastre  vibranti) 

regolando il numero dei passaggi e l'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una 

densità pari al 90% di quella Proctor. Ogni strato sarà costipato nel modo richiesto prima di procedere a 

ricoprirlo con altro strato ed avrà superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, così da 

evitarsi  ristagni di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce  il  rilevato siano  incluse 

pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore 
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sul quale appoggia l'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 

cm. 

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta 

o troppo umida, dovrà ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densità massima, 

con la relativa umidità ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consoliderà 

preliminarmente  per  l'altezza  giudicata  necessaria,  eventualmente  sostituendo  il  terreno  in  posto  con 

materiali sabbiosi o ghiaiosi.  

Particolare cura dovrà aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri andatori 

ed opere d'arte in genere.  

Sarà obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi  compenso, di dare ai  rilevati, durante  la  loro costruzione, 

quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati 

eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.  

Fa parte  della  formazione del  rilevato oltre  la profilatura delle  scarpate e delle banchine  e dei  cigli,  e  la 

costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso della 

sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di sottofondo e la massicciata.  

Non si potrà sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata 

data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato già 

eseguito  dovrà  essere  spurgato  dalle  erbe  e  cespugli  che  vi  fossero  nati,  nonché  configurato  a  gradoni, 

praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.  

In  corso  di  lavoro  l'Appaltatore  dovrà  curare  l'apertura  di  fossetti  di  guardia  a  monte  scolanti,  anche 

provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.  

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno 

avere possibilmente il fondo più basso dell'impianto dello strato stabilizzato.  

 

Art. 121 – Scavi di sbancamento 
Per scavi di sbancamento o tagli a sezione arta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale, 

passante  per  il  punto  più  depresso  del  terreno  naturale  o  per  il  punto  più  depresso  delle  trincee  o 

splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato. 

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato 

lo scavo a tratti, il punto più depresso è quello terminale.  

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento così generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di 

splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, 

scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano 

orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche  l'alveo dei torrenti e dei 

fiumi.  

 

Art. 122 – Malte e conglomerati cementizi 
I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo 

le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi, 

dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni: 
1°  Malta comune: 

‐ Calce comune in pasta 

‐ Sabbia 

 

0,45 m³ 

0,90 m³ 

2°  Malta semidraulica di pozzolana:   
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‐ Calce comune in pasta 

‐ Sabbia 

‐ Pozzolana 

0,45 m³ 

0,45 m³ 

0,45 m³ 

3°  Malta idraulica:  

‐ Calce idraulica 

‐ Sabbia 

 

$MANUAL$ kg 

0,90 m³ 

4°  Malta idraulica di pozzolana:  

‐ Calce comune in pasta 

‐ Pozzolana 

 

0,45 m³ 

0,90 m³ 

5°  Malta cementizia:  

‐ Agglomerante cementizio a lenta presa 

‐ Sabbia 

 

$MANUAL$ kg 

1,00 m³ 

6°  Malta cementizia (per intonaci):  

‐ Agglomerante cementizio a lenta presa 

‐ Sabbia 

 

$MANUAL$ kg 

1,00 m³ 

7°  Calcestruzzo idraulico (per fondazione):  

‐ Malta idraulica 

‐ Pietrisco o ghiaia 

 

0,45 m³ 

0,90 m³ 

8°  Smalto idraulico per cappe:  

‐ Malta idraulica 

‐ Pietrisco 

 

0,45 m³ 

0,90 m³ 

9°  Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):  

‐ Cemento normale (a lenta presa) 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco o ghiaia 

 

 

200 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³ 

10°  Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):  

‐ Agglomerante cementizio a lenta presa 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco o ghiaia 

 

200÷250 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³  

11°  Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:  

‐ Cemento 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco e ghiaia 

 

300 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³ 

12°  Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di ponti, 

ponticelli o tombini):  

‐ Agglomerante cementizio a lenta presa 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco o ghiaia 

‐ Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina 

 

 

350 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³ 

$MANUAL$ m³ 

13°  Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:  

‐ Agglomerante cementizio a lenta presa 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco 

 

200 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³ 

14°  Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per 

pavimentazioni ad unico strato:  

‐ Cemento ad alta resistenza 

‐ Sabbia 

‐ Pietrisco 

 

 

350 kg 

0,400 m³ 

0,800 m³ 

 

Quando  la  Direzione  dei  Lavori  ritenesse  di  variare  tali  proporzioni,  l'Appaltatore  sarà  obbligato  ad 

uniformarsi  alle prescrizioni della medesima,  salvo  le  conseguenti  variazioni  di prezzo  in base alle nuove 
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proporzioni previste. I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, 

dovranno ad ogni  impasto essere misurati con apposite casse della capacità prescritta dalla Direzione dei 

Lavori e che l'Appaltatore sarà in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i 

piazzali ove verrà effettuata la manipolazione. 

L'impasto dei materiali dovrà essere  fatto a braccia d'uomo,  sopra aree convenientemente pavimentate, 

oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici. 

Gli  ingredienti  componenti  le  malte  cementizie  saranno  prima  mescolati  a  secco,  fino  ad  ottenere  un 

miscuglio di tinta uniforme, il quale verrà poi asperso ripetutamente con la minore quantità di acqua possibile 

ma sufficiente, rimescolando continuamente. 

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formerà prima l'impasto della 

malta con  le proporzioni prescritte,  impiegando  la minore quantità di acqua possibile, poi si distribuirà  la 

malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolerà il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente 

distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. 

Per  i  conglomerati  cementizi  semplici  o  armati  gli  impasti  dovranno  essere  eseguiti  in  conformità  alle 

prescrizioni del D.M. 17 gennaio 2018. 

Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo studio 

preventivo  della  composizione  del  conglomerato  con  esperienze  di  laboratorio  sulla  granulometria  degli 

inerti e sul dosaggio di cemento per unità di volume del getto. 

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilità del getto 

e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto l'acqua unita agli 

inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere. 

I getti debbono essere convenientemente vibrati. 

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza 

del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i 

getti. 

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantità necessaria, 

per l'impiego immediato, cioè dovranno essere preparati volta per volta e per quanto è possibile in vicinanza 

del lavoro. I residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere 

gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati però 

nella sola stessa giornata del loro confezionamento. 

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE secondo la normativa 

tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 123 – Bitumi ed emulsioni bituminose 
Come definito  nella  norma UNI  EN 12597,  il  bitume è  un materiale  virtualmente non  volatile,  adesivo  e 

impermeabile  derivato  dal  petrolio  greggio  oppure  presente  nell’asfalto  nativo;  completamente  o  quasi 

completamente solubile in toluene, molto viscoso o quasi solido a temperatura ambiente.  

Il  bitume,  pur  rappresentando  la  componente  minoritaria  (circa  il  5%  in  peso  rispetto  agli  aggregati), 

costituisce la componente legante dei conglomerati bituminosi, responsabile di tenere insieme le particelle 

di aggregato garantendo consistenza e coesione sotto carico. 

Il  bitume  è  anche  un  materiale  viscoso,  caratteristica  che  lo  rende  soggetto  ad  usura,  cioè  il  suo 

comportamento risente della frequenza con cui viene caricato. 

La classificazione e  il  controllo quantitativo/qualitativo dei bitumi  stradali avviene attraverso una serie di 

prove  che  consentono  di  definire  parametri  empiricamente  connessi  alle  prestazioni  in  esercizio  della 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 133 di 180 

pavimentazione.  Tali  prove  rappresentano  il  riferimento  sulla base del  quale  si  fondano  le attuali  norme 

tecniche europee per  la classificazione e accettazione dei bitumi stradali. Nel seguito se ne descrivono  le 

principali: 

Penetrazione (UNI EN 1426): la prova di penetrazione è impiegata per la classificazione dei bitumi. Con questa 

prova si determina la consistenza e durezza del materiale a temperatura ambiente (es. 25°C), misurando la 

penetrazione in dmm di un ago standardizzato sotto un carico di 100 g entro 5 s dall’inizio della penetrazione. 

Quanto più il bitume è molle, tanto maggiore è la penetrazione. La classificazione del bitume viene espressa 

in base al grado di durezza come intervallo di valori (es. un bitume classificato 50/70 ha una penetrazione 

compresa tra 50 e 70 dmm). 

Punto di rammollimento  (prova palla‐anello – UNI EN 1427): il bitume caldo viene versato in uno speciale 

anello di ottone e caricato al centro con una sfera di acciaio di dimensioni e peso standardizzati. Il provino 

così  predisposto  viene  inserito  in  un  bagno  soggetto  a  riscaldamento.  La  temperatura  del  bagno  viene 

incrementata  con  un  gradiente  costante  fintanto  che  il  bitume,  che  sotto  il  peso  della  sfera  tende  a 

deformarsi, non tocca la base del sistema di prova posta a 2,54 cm sotto il piano di partenza. La temperatura 

del bagno a cui si verifica questa condizione corrisponde al punto di rammollimento (temperatura alla quale 

il  bitume  passa  dallo  stato  semisolido  allo  stato  semi‐liquido).  Tale  valore  restituisce  un’idea  del 

comportamento del materiale alle alte temperature di esercizio. 

Punto di rottura (prova Fraass – UNI EN 12593): la prova consente di determinare il punto di rottura Fraass 

(in  °C),  che  traduce  la  fragilità  dei  leganti  bituminosi  alle  basse  temperature.  Operativamente  la  prova 

prevede di misurare la temperatura alla quale un film di bitume (spessore pari a 0,5 mm) applicato su una 

piastrina rettangolare metallica (41 × 20 × 0,15 mm) presenta sulla sua superficie le prime screpolature per 

effetto  di  flessioni  cicliche  applicate  con  frequenza  ed  ampiezza  costanti  (1  giro/sec) man, mano  che  la 

temperatura  decresce  con  gradiente  costante  (‐1°C/min)  partendo  da  una  temperatura  iniziale  di  15°C 

superiore rispetto al valore Fraass atteso. Si ricava così una valutazione del comportamento del materiale 

alle basse temperature di esercizio. 

Viscosità dinamica (prova a cilindri coassiali – UNI EN 13702): la prova consente di determinare la viscosità di 

un bitume ad una specifica temperatura attraverso un roto‐viscosimetro a cilindri coassiali. Il bitume viene 

riscaldato e colato (10,5 g) in un cilindro posto all’interno di un forno elettrico che condiziona il provino alla 

temperatura di prova desiderata (compresa tra 100°C e 165°C). Una girante con punta conica viene quindi 

immersa nel provino e  fatta girare a velocità costante  (20 giri/min). Si misura  la resistenza che  il provino 

oppone a tale rotazione, direttamente correlabile alla viscosità (misurata in Pa∙s). L’andamento della viscosità 

con  la  temperatura  fornisce  un  riferimento  per  valutare  la  lavorabilità  della miscela  alle  temperature  di 

miscelazione e compattazione. Inoltre, permette di valutare in maniera molto efficace l’eventuale presenza 

di polimero nei bitumi modificati. 

Elasticità (prova di ritorno elastico – UNI EN 12593): la prova consente di determinare le proprietà di elasticità 

di un bitume ad una specifica temperatura. Un campione di bitume di forma e dimensioni standardizzate è 

sottoposto, in un bagno termostatico alla temperatura di 25°C, ad una elongazione di 50 mm/min fino ad 

una elongazione massima di 200 mm, dopodiché si taglia il campione in due ottenendo due lembi. Il ritorno 

elastico è valutato misurando dopo 30 minuti dal taglio del campione la distanza d (espressa in mm) tra le 

estremità dei due lembi del provino. Come la prova di viscosità, tale metodologia permette di verificare in 

maniera efficace la presenza di polimero nei bitumi modificati che presentano un valore di ritorno elastico 

nettamente superiore a quello manifestato da un bitume tradizionale. 

Resistenza all’indurimento per effetto del calore e dell’aria – Metodo RTFOT (UNI EN 12607‐1): effettuata per 

simulare  l’invecchiamento  di  un  bitume  nella  fase  di  miscelazione  e  posa  in  opera  del  conglomerato.  Il 
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bitume, versato all’interno di contenitori di vetro alloggiati su un supporto rotante, viene scaldato a 163°C e 

trattato con un getto d’aria costante di 4000 ml/minuto per 85 minuti. Dopo il trattamento di invecchiamento 

si esegue sul bitume recuperato la prova di penetrazione e quella per il punto di rammollimento al fine di 

verificare il valore di penetrazione residua e l’incremento del punto di rammollimento rispetto al materiale 

non invecchiato. 

Stabilità allo stoccaggio (UNI EN 13399): misura della capacità del sistema bitume‐polimero di mantenere 

caratteristiche omogenee senza dar luogo a fenomeni di separazione tra le fasi. 

Il bitume contenuto in un cilindro viene tenuto per 72 ore in posizione verticale a una temperatura costante 

di 180°C. Al termine della prova si valuta la differenza del valore di penetrazione e punto di rammollimento 

tra la parte superiore e inferiore del campione. 

Nelle forniture del passato, i conglomerati bituminosi per uso stradale hanno impiegato bitume "tal quale" 

del tipo 50/70 o 70/100. Per contrastare fenomeni di sgranamento e fessurazione e, in generale, migliorare 

le  prestazioni  del  conglomerato  bituminoso  in  esercizio  è  stato  possibile  ricorrere  all’impiego  di  bitume 

modificato con l'aggiunta di polimeri. Tali varietà di conglomerati sono definiti "soft" e "hard", a seconda che 

le caratteristiche meccaniche e reologiche del bitume varino entro un intervallo ristretto o elevato per effetto 

del tenore di polimero presente. 

È sempre raccomandato l’impiego di bitume modificato in tutti gli interventi di nuove opere e risanamento. 

L’impiego di bitumi tal quali dovrà essere limitato ai soli casi di risanamento superficiale di strade a basso 

traffico, dove si interviene per ripristinare la pavimentazione esistente già realizzata con la stessa tipologia. 

Emulsioni bituminose 

Le emulsioni bituminose sono un sistema eterogeneo termodinamicamente instabile che include almeno due 

fasi, acqua e bitume mescolati con agenti tensioattivi o emulsionanti necessari per disperdere la componente 

legante e aumentare la stabilità del sistema. 

I bitumi utilizzati per  la  fabbricazione delle emulsioni bituminose destinate a  lavorazioni stradali possono 

essere modificati o non, eventualmente  fluidificati o  flussati,  secondo  le prescrizioni della norma UNI/TR 

11362. 

Il  contenuto di  bitume  residuo, uno dei  parametri  fondamentali  per  la  descrizione e  classificazione delle 

emulsioni,  può  variare  dal  50  al  70%  (rapporto  volumetrico  percentuale  del  bitume disperso  sul  volume 

totale). 

Le  emulsioni  possono  essere  classificate  anche  in  base  a  due  ulteriori  parametri:  il  carattere  ionico  e  la 

velocità di rottura. (vedi UNI EN 13808) 

La classificazione secondo il carattere ionico distingue le emulsioni in anioniche (basiche, con carica negativa 

– non più ammesse dalle normative vigenti) e cationiche (acide, con carica positiva). Considerando invece la 

velocità di rottura (momento in cui l’acqua si separa dal bitume e comincia il fenomeno della “presa”) si può 

far riferimento a: emulsioni rapide, medie, lente, super rapide e sovrastabilizzate. 

Nel settore delle costruzioni stradali l’utilizzo delle emulsioni bituminose copre un largo spettro di impiego: 

da legante bidimensionale capace di rendere solidali e impermeabili gli strati di una pavimentazione (es. mani 

d’attacco e di ancoraggio), a  legante  tridimensionale da  impiegarsi nei conglomerati per rendere coeso e 

stabile  lo  scheletro  litico  degli  aggregati  lapidei  (lavorazioni  a  freddo:  riciclaggio,  trattamenti  superficiali, 

slurry  seal,  depolverizzazione  e  impregnazioni)  e  in  condizioni  ambientali  limite  (es.  freddo  e  umidità) 

sostituendo il bitume caldo. 

 

Requisiti per l’accettazione dei bitumi e delle emulsioni bituminose 
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Bitumi tal quali    Bitume 50/70  Bitume 70/100 

Caratteristiche  U.M.  Valore 

penetrazione a 25 °C  dmm  50‐70  70‐100 

punto di rammollimento  °C  45‐60  40‐60 

punto di rottura Fraass  °C  <= ‐6  <= ‐8 

ritorno elastico  %  ‐  ‐ 

stabilità allo stoccaggio  °C  ‐  ‐ 

viscosità dinamica (160 °C) Pa*s  0,03 ‐ 0,10  0,02 ‐ 0,10 

 

Bitumi modificati con aggiunta di polimeri 

Caratteristiche  U.M.  Base 

modifica
Soft  Hard 

penetrazione a 25 °C  dmm  80‐100  50‐70  50‐70 

punto di rammollimento  °C  40‐60  60‐80  70‐90 

punto di rottura Fraass  °C  <= ‐8  <= ‐10  <= ‐12 

ritorno elastico a 25 °C  %  ‐  >= 70  >= 80 

stabilità allo stoccaggio  °C  ‐  <= 3  <= 3 

viscosità dinamica (160 °C) Pa*s  0,01 ‐ 0,10  0,10 ‐ 0,35  0,15 ‐ 0,45 

 

EMULSIONI CATIONICHE NON MODIFICATE 

Caratteristiche  U.M.  a rapida rottura  a media velocità 

Contenuto d'acqua  % in peso  <= 40  <= 45 

Contenuto di bitume  % in peso  > = 60  > = 55 

Grado di acidità (pH)    2 ‐ 5  2 ‐ 5 

Caratteristiche del bitume estratto 

Penetrazione a 25 °C  dmm  50‐120  100‐150 

Punto di rammollimento  °C  >= 40  >= 40 

Punto di rottura Fraass  °C  <= ‐8  <= ‐8 

 

EMULSIONI CATIONICHE MODIFICATE 

Caratteristiche  U.M.   Valori 
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Contenuto d'acqua  % in peso  <=40 

Contenuto di bitume  % in peso  >=60 

Grado di acidità (pH)    2 ‐ 4 

Polarità delle particelle    positiva (cationiche) o negativa (anioniche) 

Sedimentazione a 7 gg  %  < 10 

Caratteristiche del bitume estratto 

Penetrazione a 25 °C  dmm  50‐120 

Punto di rammollimento  °C  >= 40 

Punto di rottura Fraass  °C  <= ‐8 

Ritorno elastico a 25 °C  %  >= 55 

 

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE secondo la normativa 

tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 124 – Demolizioni 
Le  demolizioni  in  genere  saranno  eseguite  con  ordine  e  con  le  necessarie  precauzioni,  in modo  da  non 

danneggiare  le  residue  murature,  da  prevenire  qualsiasi  infortunio  agli  addetti  al  lavoro  e  da  evitare 

incomodi, danni collaterali e disturbi. 

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto  i materiali  in genere,  che  invece devono essere  trasportati o 

guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno 

essere opportunamente bagnati. 

Nelle demolizioni e rimozioni  l'Appaltatore deve  inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature 

per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali 

devono ancora potersi  impiegare nei  limiti concordati con  la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di 

danni verso la Stazione Appaltante. 

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprietà della Stazione Appaltante la quale potrà 

ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati. 

L’Appaltatore  dovrà  provvedere  per  la  loro  cernita,  trasporto  in  deposito,  ecc.  intendendosi  di  ciò 

compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative. 

Qualora  detti materiali  siano  ceduti  all'Appaltatore,  il  prezzo  ad  essi  convenzionalmente  attribuito  deve 

essere  dedotto  dall'importo  netto  dei  lavori,  salvo  che  la  deduzione  non  sia  stata  già  fatta  nella 

determinazione dei prezzi. 

I materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al più presto, venire trasportati, a 

cura e spese dell'Impresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme 

o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui all'articolo "Scavi e Rilevati in Genere", 

lettera a). 

 

Art. 125 – Carreggiata 
Con il termine pavimentazione stradale si  indica sinteticamente la sovrastruttura interessata dal moto dei 

veicoli, atta a garantire nel tempo la transitabilità del traffico veicolare in condizioni di comfort e sicurezza. 
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Essa deve ripartire sul terreno (sottofondo) le azioni statiche e dinamiche dei mezzi di trasporto, fornire una 

superficie  di  rotolamento  regolare  e  poco  deformabile,  proteggere  il  terreno  sottostante  dagli  agenti 

atmosferici. 

In generale, dalla quota più profonda verso la superficie, si individuano i seguenti strati del corpo stradale: 

 

 

 

 

 
‐‐
 s
o
vr
as
tr
u
tt
u
ra
 ‐
‐  5 tappetino 

4 binder 

3 base 

2 fondazione 

  1

 

sottofondo 

 

 

• sottofondo (terreno naturale in sito o ultimo strato del rilevato); 

e sovrastruttura, così composta: 

• fondazione; 

• base; 

• binder (o collegamento); 

• usura (o tappetino). 

 

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in rettifilo 

sarà costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5÷2,0%, raccordate 

in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sarà invece assegnata la pendenza 

trasversale del 2,0÷5,0%. 

Le  curve  saranno  convenientemente  rialzate  sul  lato  esterno  con  pendenza  che  la  Direzione  dei  Lavori 

stabilirà  in  relazione  al  raggio  della  curva  e  con  gli  opportuni  tronchi  di  transizione  per  il  raccordo  della 

sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti. 

Il tipo e  lo spessore dei vari strati, costituenti  la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, 

dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio. 

L’Impresa indicherà alla Direzione dei Lavori i materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che 

intende impiegare strato per strato, in conformità degli articoli che seguono. 

La Direzione dei Lavori ordinerà prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali di 

fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute 

sistematicamente, durante  l’esecuzione dei  lavori, nei  laboratori di  cantiere o presso gli  stessi  Laboratori 

ufficiali. 

L'approvazione  della  Direzione  dei  Lavori  circa  i  materiali,  le  attrezzature,  i  metodi  di  lavorazione,  non 

solleverà l’Impresa dalla responsabilità circa la buona riuscita del lavoro. 
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L’Impresa avrà cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli 

impasti e della sovrastruttura resa in opera. 

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione 

non dovrà scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,00 

disposto secondo due direzioni ortogonali. 

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico l’estradosso 

del ponte e gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, 

particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere accessorie, deve 

essere eseguita con materiali della migliore qualità e con la massima cura esecutiva. 

Controllo dei requisiti di accettazione 

Le caratteristiche più importanti per una struttura stradale possono essere riassunte nei seguenti punti: 

 elevata capacità portante; 

 buona stabilità; 

 bassa permeabilità all'acqua; 

 rispetto della plano‐altimetria di progetto; 

 buone caratteristiche di micro e macrotessitura. 

L’Appaltatore ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la 

relativa accettazione. 

L’Appaltatore è poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni cantiere 

di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovrà essere 

corredata  da  una  completa  documentazione  degli  studi  effettuati  in  laboratorio,  attraverso  i  quali 

l’Appaltatore ha ricavato la ricetta ottimale.  

La  Direzione  dei  Lavori  si  riserva  di  approvare  i  risultati  prodotti  o  di  fare  eseguire  nuove  ricerche. 

L’approvazione  non  ridurrà  comunque  la  responsabilità  dell'Appaltatore,  relativa  al  raggiungimento  dei 

requisiti finali dei conglomerati in opera. 

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, l’Appaltatore dovrà ad essa attenersi 

rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse variazioni del 

contenuto di aggregato grosso superiore a ± 5% e di sabbia superiore ± 3% sulla percentuale corrispondente 

alla curva granulometrica prescelta, e di ± 1,5% sulla percentuale di additivo.  

Per la quantità di bitume non sarà tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di ± 0,3%. 

Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all’impianto come 

pure dall’esame delle carote prelevate in sito.  

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavori effettuerà, a sua discrezione, tutte le 

verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni 

contrattuali. 

 

Art. 126 – Preparazione del sottofondo 
Il  terreno  interessato  dalla  costruzione  del  corpo  stradale  che  dovrà  sopportare  direttamente  o  la 

sovrastruttura  o  i  rilevati,  verrà  preparato  asportando  il  terreno  vegetale  per  tutta  la  superficie  e  per  la 

profondità fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.  

I piani di posa dovranno anche essere  liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali  radici, 

cespugli, alberi.  

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite, 

agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidità in posto, l'Appaltatore, indipendentemente 
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dai  controlli  che  verranno  eseguiti  dalla  Direzione  dei  Lavori,  dovrà  provvedere  a  tutte  le  prove  e 

determinazioni necessarie.  

A  tale  scopo  dovrà  quindi,  a  sue  cure  e  spese,  installare  in  cantiere  un  laboratorio  con  le  occorrenti 

attrezzature.  

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilità d'impiego e delle 

relative modalità, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un laboratorio 

pubblico,  cioè  uno  dei  seguenti  laboratori:  quelli  delle  Università,  delle  Ferrovie  dello  Stato  o  presso  il 

laboratorio dell'A.N.A.S.  

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondità sotto il 

piano di posa e riempite le buche così costituite si procederà, in ogni caso, ai seguenti controlli:  

a)determinazione del  peso  specifico  apparente del  secco del  terreno  in  sito  e di  quello massimo 

determinato in laboratorio;  

b)determinazione dell'umidità in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;  

c)determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose. 

 

Art. 127 – Costipazione del terreno in sito 
A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato 

di altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:  

a)per le terre sabbiose o ghiaiose si dovrà provvedere al costipamento del terreno per uno spessore 

di almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in 

sito, pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;  

b)per le terre limose, in assenza d'acqua, si procederà come al precedente punto a);  

c)per le terre argillose si provvederà alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro 

idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello 

spessore che verrà indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente 

del secco pari al 95% del massimo ottenuto in  laboratorio. Nel caso in cui  le condizioni  idrauliche 

siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sarà integrato con opportune opere di 

drenaggio.  

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:  

a)per terre sabbiose o ghiaiose si procederà al costipamento del terreno con adatto macchinario per 

uno spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% 

del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per 

rilevati aventi un'altezza superiore a 3 m;  

b)per le terre limose, in assenza di acqua, si procederà come indicato al punto a);  

c)per le terre argillose si procederà analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).  

In presenza di terre torbose si procederà in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso‐

ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico. 

 

Art. 128 – Eventuali delimitazioni e protezion idei margini dei trattamenti bituminosi 
Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei Lavori lo richieda e 

ciò  sia  contemplato  nel  prezzo  di  elenco,  l'Appaltatore  dovrà  provvedere  alla  loro  delimitazione  lungo  i 

margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.  
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A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima 

applicazione di leganti, verrà, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata 

stessa, della profondità di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.  

Ultimata la ripulitura ed asportati i materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimiterà con 

quest'ultimo,  in  aderenza  al  margine  della  massicciata,  il  vano  che  dovrà  riempirsi  con  pietrischetto 

bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali 

saranno esattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.  

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procederà ad un'accurata battitura di quest'ultimo 

mediante  sottili  pestelli  metallici  di  adatta  forma,  configurando  nettamente  la  superficie  superiore  del 

cordolo all'altezza di quella della contigua massicciata.  

Si procederà dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo, 

dopo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvederà allo spargimento di graniglia 

ed alla successiva bitumatura.  

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verrà fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto 

una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.  

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verrà adoperato il materiale detritico proveniente 

dall'apertura del solco.  

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sarà preparato preferibilmente a caldo: è ammesso, peraltro, anche 

l'impiego di materiale preparato  con emulsioni bituminose, purché  la preparazione  sia  fatta  con qualche 

giorno di precedenza e con  le debite cure,  in modo che  i singoli elementi del pietrischetto risultino bene 

avviluppati da bitume già indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurità.  

 

Art. 129 – Trattamenti superficiali di attacco ed ancoraggio 
Per  mano  d’attacco  si  intende  quell’applicazione  di  legante  o  emulsione  bituminosa  su  uno  strato  di 

conglomerato eseguita prima della  stesa dello  strato  sovrastante.  Essa ha  il  triplice  scopo di  garantire  la 

perfetta continuità tra gli strati della pavimentazione, la loro mutua adesione e l’impermeabilità della strato 

sottostante,  aspetti  che  rivestono  fondamentale  importanza  per  lo  sviluppo  di  adeguate  prestazioni  in 

esercizio. 

Relativamente  alla  continuità  tra  gli  strati,  per  rispondere  adeguatamente  ai  carichi  verticali  indotti  dal 

traffico veicolare, una pavimentazione stradale deve essere realizzata in modo da reagire alle sollecitazioni 

in maniera solidale, evitando che gli strati lavorino disgiunti gli uni dagli altri. È fondamentale accertarsi che 

gli strati siano intimamente collegati tra loro, in modo tale da reagire come un unico corpo nei confronti delle 

sollecitazioni esterne. 

Si parla invece di mano di ancoraggio quando lo strato di supporto su cui viene stesa l’emulsione prima della 

realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso è in misto granulare. La funzione principale di questa 

applicazione è quella di irrigidire la parte superiore dello strato non legato riempendone i vuoti e garantendo 

al  contempo  una  migliore  adesione  per  l’ancoraggio  del  successivo  strato  in  conglomerato  bituminoso. 

Proprio  perché  ha  una  funzione  di  “impregnazione”  dello  strato  sottostante,  essa  va  realizzata  con 

un’emulsione bituminosa a  rottura  lenta e bassa viscosità,  in modo  tale  che abbia  tempo sufficiente per 

penetrare tra i granuli prima della fase di presa. 

In generale, l’applicazione del legante bituminoso sulla superficie di stesa può avvenire sia tramite emulsione 

bituminosa che con bitume spruzzato a caldo. 
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Art. 130 – Trattamenti superficiali ancorati eseguiti con emulsioni bituminose 
La preparazione della superficie stradale dovrà essere effettuata come prescritto dall'articolo "Preparazione 

della Superficie delle Massicciate Cilindrate".  

La  prima  applicazione  di  emulsione  bituminosa  sarà  fatta  generalmente  a  spruzzo  di  pompe  a  piccole 

dimensioni  da  applicarsi  direttamente  ai  recipienti,  eccezionalmente  a mano  con  spazzoloni  di  piassava, 

regolando comunque l'uniformità della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una 

sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e 

propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non 

si  dovrà  mai  scendere,  nella  prima  mano,  sotto  3  Kg/m²  e  dovranno  adoperarsi  emulsioni  al  55% 

sufficientemente viscose. Si dovrà poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura 

dell'emulsione perché esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si 

presentasse troppo asciutta, essa dovrà essere leggermente inumidita.  

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di 

legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che 

si faccia assegnamento sull'azione del  legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattutto 

onde ottenere che già si costituisca una parte di manto di usura, si suddividerà in due successivi spandimenti 

la  prima  mano:  spandendo  in  un  primo  tempo  2  kg  di  emulsione  per  metro  quadrato  di  superficie  di 

carreggiata e praticando subito dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre 

ai trattamenti una leggera cilindratura. La quantità complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni 

da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salirà ad almeno 20 litri per metro 

quadrato per i due tempi e di ciò si terrà conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico, dopo i due tempi, 

l'Appaltatore dovrà provvedere perché per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura venga 

mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.  

Dopo otto giorni si provvederà al recupero di tutto il materiale non incorporato.  

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituirà il manto di usura) sarà effettuata a non meno 

di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto 

all'occorrenza  ad  un'accurata  rappezzatura  della  già  fatta  applicazione  ed  al  nettamento  della  superficie 

precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sarà preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato.  

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sarà non minore di 1,2 kg/m² salvo maggiori quantitativi 

che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.  

Allo  spandimento  dell'emulsione  seguirà  ‐  immediatamente  dopo  o  con  un  certo  intervallo  di  tempo,  a 

seconda  della  natura  dell'emulsione  stessa  ‐  lo  spargimento  della  graniglia  (normale  o  pietrischetto)  di 

saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantità complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 

m² di carreggiata e lo spandimento sarà seguito da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con 

rullo compressore a tandem.  

Detto pietrischetto o graniglia proverrà prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi 

resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/cm², coefficiente di frantumazione non superiore a 125 

e coefficiente di qualità non inferiore a 14.  

I  quantitativi  di  emulsione  bituminosa  e  di  graniglia  potranno  variare  all'atto  esecutivo  con  susseguente 

variazione  dei  prezzi.  È  tassativamente  vietato  il  reimpiego  del materiale  proveniente  dalla  prima mano 

rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione della seconda 

mano.  
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Nella pezzatura della graniglia si dovrà essere assolutamente esigenti evitando il moniglio così da avere una 

superficie  sufficientemente  scabra  a  lavoro  finito.  Lo  spandimento  del  materiale  di  ricoprimento  dovrà 

preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme.  

Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verrà controllato per confronto della capacità dei serbatoi delle 

macchine  distributrici  e  l'area  coperta  con  l'erogazione  del  contenuto  di  un  serbatoio.  Si  compileranno 

comunque, secondo le disposizioni che impartirà la Direzione dei Lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti 

in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere più o meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo l'uso.  

Per  il  controllo  della  qualità  del  materiale  impiegato  si  preleveranno  campioni  che  saranno  avviati  ai 

laboratori per le occorrenti analisi e prove.  

Indipendentemente da quanto potrà  risultare dalle prove di  laboratorio e dal preventivo benestare della 

Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, l'Appaltatore resta sempre contrattualmente obbligato a 

rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto 

l'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a 

facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.  

 

Art. 131 – Trattamenti superficiali con bitumi a caldo 
Quando  si  voglia  seguire  questo  trattamento,  che  potrà  effettuarsi  con  due mani  di  bitume  a  caldo,  si 

adotterà il medesimo sistema indicato nell'articolo "Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con una Prima 

Mano di Emulsione Bituminosa a Freddo e la Seconda a Caldo" per la seconda mano di bitume a caldo. Di 

norma si adopererà per la prima mano 1,5 kg/m² di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m² con 

le adatte proporzioni di pietrischetto e graniglia. 

 

Art. 132 – Strati di collegamento (binder) e usura 
Descrizione  

La  parte  superiore  della  sovrastruttura  stradale  sarà,  in  generale,  costituita  da  un  doppio  strato  di 

conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e 

da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori. 

Il  conglomerato per ambedue gli  strati  sarà costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie,  sabbie ed 

additivi,  secondo CNR,  fascicolo  IV/1953, mescolati  con bitume a  caldo, e  verrà  steso  in opera mediante 

macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisci. 

I conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi, 

anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso 

contrario  a  sua  discrezione  la  Direzione  del  Lavori  accetterà  il  materiale  o  provvederà  ad  ordinare 

all’Appaltatore il rifacimento degli strati non ritenuti idonei. 

Materiali inerti  

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione così come per 

le modalità di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme 

C.N.R. 1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sarà fatta con il metodo 

Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n° 34 (28.03.1973) anziché con il metodo Deval. 

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovrà essere ottenuto per frantumazione ed essere ottenuto da 

elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed 

esenti da polvere o da materiali estranei. 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 143 di 180 

L'aggregato grosso sarà costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o 

natura  pertografica  diversa,  purché  alle  prove  appresso  elencate,  eseguite  su  campioni  rispondenti  alla 

miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti. 

Per strati di collegamento 

 perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme ASTM C 131 

‐ AASHO T 96, inferiore al 25%; 

 indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.80; 

 coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015; 

 materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953. 

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi o invernali, la 

perdita in peso per scuotimento sarà limitata allo 0.5%. 

Per strati di usura 

 perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 

‐ AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%; 

 almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce 

che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione, secondo 

tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6; 

 indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.85; 

 coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953 inferiore a 0.015; 

 materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953, con limitazione per  la perdita  in peso allo 

0.5%. 

In  ogni  caso  i  pietrischi  e  le  graniglie  dovranno  essere  costituiti  da  elementi  sani,  duri,  durevoli, 

approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali 

estranei. L'aggregato fino sarà costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovranno in 

particolare soddisfare ai seguenti requisiti: 

‐ equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%; 

‐ materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per l'aggregato 

grosso.  

Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2‐ 5 mm necessario per la prova, la stessa 

dovrà essere eseguita secondo le modalità della prova Riedel‐Weber con concentrazione non inferiore a 6. 

Gli additivi minerali  (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, 

calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente 

passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n° 200 ASTM. 

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potrà essere costituito da polvere di roccia 

asfaltica contenente il 6‐8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25° C inferiore 

a 150 dmm. 

Per fillers diversi da quelli sopra indicati è richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in 

base a prove e ricerche di laboratorio. 

Legante  

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovrà essere preferibilmente di penetrazione 60‐70 salvo 

diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovrà rispondere agli 

stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base. 

Miscele  

1) Strato di collegamento (BINDER).  
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La  miscela  degli  aggregati  da  adottarsi  per  lo  strato  di  collegamento  dovrà  avere  una  composizione 

granulometrica contenuta nel seguente fuso: 

Serie crivelli e setacci UNI 
Miscela passante: 

% totale in peso 

Crivello 25  100 

Crivello 15  65 ‐ 100 

Crivello 10  50 ‐ 80 

Crivello 5  30 ‐ 60 

Crivello 2  20 ‐ 45 

Crivello 0.4  7 ‐ 25 

Crivello 0.18  5 ‐ 15 

Crivello 0.075  4 ‐ 8 

 

Il tenore di bitume dovrà essere compreso tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati. 

Esso  dovrà  comunque  essere  il minimo  che  consenta  il  raggiungimento  dei  valori  di  stabilità Marshall  e 

compattezza di seguito riportati (UNI EN 12697‐34). 

Il conglomerato bituminoso dovrà avere i seguenti requisiti: 

 il valore della stabilità Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, 

dovrà non risultare  inferiore a 900 kg.  (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume mod.); 

inoltre il valore della rigidezza Marshall cioè il rapporto tra la stabilità misurata in kg. e lo scorrimento 

misurato in mm., dovrà essere superiore a 300; 

 gli  stessi  provini  per  i  quali  viene  determinata  la  stabilità  Marshall  dovranno  presentare  una 

percentuale di vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%. 

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 

giorni, dovrà dare un valore di stabilità non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato. 

Riguardo alle misure di stabilità e rigidezza, sia per  i conglomerati bituminosi di usura che per quelli  tipo 

Binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base. 

2) Strato di usura.  

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrà avere una composizione granulometrica 

contenuta nel seguente fuso: 

Serie crivelli e setacci UNI 
Miscela passante: 

% totale in peso

Crivello 15  100 

Crivello 10  70 ‐ 100 

Crivello 5  43 ‐ 67 

Crivello 2  25 ‐ 45 

Crivello 0.4  12 ‐ 24 

Crivello 0018  7 ‐ 15 

Crivello 0.075  6 ‐ 11 

 

Il tenore di bitume dovrà essere compreso tra il 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati. 
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Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovrà superare 

l'80%; il contenuto di bitume della miscela dovrà comunque essere il minimo che consente il raggiungimento 

dei valori di stabilità Marshall e compattezza di seguito riportata (UNI EN 12697‐34). 

Il conglomerato dovrà avere i seguenti requisiti: 

a) resistenza meccanica elevatissima, cioè capacità di sopportare senza deformazioni permanenti le 

sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le più alte 

temperature  estive,  e  sufficiente  flessibilità  per  poter  seguire  sotto  gli  stessi  carichi  qualunque 

assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilità Marshall ‐ 

Prova B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per 

faccia, dovrà non risultare inferiore a 1000 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume 

mod.);  inoltre  il valore della rigidezza Marshall, cioè  il rapporto tra  la stabilità misurata  in kg. e  lo 

scorrimento misurato in mm., dovrà essere superiore a 300. 

La  percentuale  dei  vuoti  dei  provini Marshall,  sempre nelle  condizioni  di  impiego prescelte,  deve  essere 

compresa tra il 3% e il 6%.  

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 

giorni, dovrà dare un valore di stabilità non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato; 

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale; 

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa; 

d) grande compattezza: 

il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovrà essere compreso tra il 4% e 8%. 

Formazione e confezione degli impasti 

Il conglomerato sarà confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di  idonee caratteristiche, mantenuti 

sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte. 

La produzione di ciascun impianto non dovrà essere spinta oltre la sua potenzialità per garantire il perfetto 

essiccamento,  l'uniforme  riscaldamento  della miscela  ed  una  perfetta  vagliatura  che  assicuri  una  idonea 

riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso dell'impianto a scarico diretto. 

L'impianto dovrà comunque garantire uniformità di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del 

tutto rispondenti a quelle di progetto. 

Il dosaggio dei componenti della miscela dovrà essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la 

cui efficienza dovrà essere costantemente controllata. 

Ogni impianto dovrà assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosità uniforme 

fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo. 

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sarà preventivamente, e convenientemente sistemata per 

annullare  la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere  la pulizia degli 

aggregati. 

Inoltre  i  cumuli  delle  diverse  classi  dovranno  essere  nettamente  separati  tra  di  loro  e  l'operazione  di 

rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura. 

Si farà uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate. 

Il tempo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non 

dovrà essere inferiore a 25 secondi. 

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovrà essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella 

del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavori in rapporto al tipo di bitume 

impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore. 
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Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno 

essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati. 

L'umidità degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovrà di norma superare lo 0,5%.  

Attivanti l'adesione  

Nella  confezione  dei  conglomerati  bituminosi  dei  vari  strati  potranno  essere  impiegate  speciali  sostanze 

chimiche attivanti l'adesione bitume‐aggregato ("dopes" di adesività). 

Esse  saranno  impiegate negli  strati  di  base e di  collegamento, mentre per  quello di  usura  lo  saranno ad 

esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua 

posizione geografica rispetto agli impianti di produzione, è tanto distante da non assicurare, in relazione al 

tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa. 

Si avrà cura di scegliere tra i prodotti  in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate 

avrà  dato  i  migliori  risultati,  e  che  conservi  le  proprie  caratteristiche  chimiche  anche  se  sottoposto  a 

temperature elevate e prolungate. 

Il dosaggio sarà variabile in funzione del tipo di prodotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso del bitume. 

Tutte  le  scelte e  le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla Direzione dei 

Lavori. 

 

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa 

tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. 

 

Art. 133 – Compattazione dei conglomerati bituminosi 
La compattazione è il trattamento necessario per ridurre il contenuto di vuoti nella miscela di conglomerato 

bituminoso e conferire migliori capacità portanti al manto stradale. L'adesione tra strisciate contigue e tra 

strati adiacenti deve creare una struttura compatta senza soluzione di continuità, una migliore distribuzione 

dei carichi e un incremento della vita utile della strada. 

Il  grado  di  compattazione  a  cui  rendere  soggetto  un  conglomerato  bituminoso  dipende  dalla  sua 

compattabilità ai sensi della norma UNI EN 12697‐10, o proprietà quali: 

 tipo di miscela; 

 temperatura della miscela; 

 curva granulometrica; 

 tipo e quantità di legante; 

 condizioni meteo‐climatiche durante la posa (es. temperatura, vento); 

 spessore dello strato. 

La compattazione potrà essere statica (se avviene esercitando sullo strato il solo peso proprio del rullo ‐ forza 

verticale) o dinamica (se avviene con masse eccentriche che sfruttano vibrazioni e/o oscillazioni con impulsi 

verticali e orizzontali. La categoria di rulli dinamici più frequentemente utilizzata è quella che opera tramite 

vibrazioni). 

L’ampiezza è la misura dello spostamento del tamburo del rullo vibrante/oscillante dalla posizione iniziale, 

durante la compattazione. In caso di rulli a vibrazione, il tamburo si sposta verso l’alto e verso il basso. In 

caso di rullo ad oscillazione, l’ampiezza indica di quanto si sposta il tamburo avanti e indietro. 

In  linea  generale  l’ampiezza  necessaria  è  direttamente  proporzionale  allo  spessore  dello  strato  da 

compattare,  per  evitare  fenomeni  di  sovracompattazione  che  possono  ridurre  anziché  aumentare 

l’addensamento dello strato. 
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Regole di base per la compattazione e stesa dei conglomerati bituminosi 

La preparazione e l'esecuzione della compattazione con il rullo deve essere sempre considerata in rapporto 

al tipo di miscela, alle condizioni del cantiere ed alle condizioni meteorologiche. 

Il numero necessario di passate dipende dai seguenti fattori: 

 tipo e peso dei rulli; 

 velocità del rullo; 

 spessore di stesa; 

 temperatura della miscela/condizioni atmosferiche; 

 compattabilità della miscela; 

 pre‐compattazione tramite vibrofinitrice; 

 stabilità del sottofondo. 

Non è possibile  fornire un dato numerico  assoluto  relativo  al  numero di  passate  senza  conoscere questi 

parametri. 

La velocità tipica del rullo per tutti i tipi di conglomerato bituminoso è compresa tra i 3 e i 6 km/h. In caso di 

velocità  troppo elevata vi è  il  rischio di  formazione di ondulazioni,  specialmente utilizzando  la vibrazione 

(effetto  corrugato).  Viceversa,  in  caso  di  velocità  troppo  bassa  vi  è  un  elevato  rischio  di  formazione  di 

ondulazioni a causa del movimento dello sterzo e di deformazione durante la compattazione per vibrazione. 

La temperatura ideale per la compattazione del conglomerato è compresa tra 100 e 140 °C. 

In  questo  range  la maggior  parte  delle miscele  bituminose  può  essere  compattata  tramite  vibrazione  e 

oscillazione.  A  temperature  più  elevate,  essendo  il materiale  più molle  e  lavorabile  si  potrà  utilizzare  la 

compattazione dinamica con cautela, per evitare spostamento o segregazione del materiale. Pertanto,  in 

certe  circostanze  (es.  con  conglomerato bituminoso avente bassa  stabilità)  e  in presenza di  temperature 

superiori  a  140°C  potrà  essere  imposta  l'esecuzione  della  compattazione  in  modo  statico.  Viceversa,  a 

temperature inferiori a 100°C (quando il materiale risulta molto viscoso e meno lavorabile), la compattazione 

potrà essere imposta solo per oscillazione o in modo statico, per evitare la frantumazione degli aggregati. 

È comunque sempre raccomandabile che la compattazione sia completata a temperature comprese tra 80 e 

100 °C. 

In proposito,  l'appaltatore dovrà osservare scrupolosamente  le eventuali  indicazioni di progetto e/o della 

Direzione lavori. 
Modalità di compattazione in funzione dello strato di conglomerato 

  Base  Binder  Usura  Drenante  Microtappeto 

Rullo  Rulli pesanti  Rulli medi  Rulli medi  Rulli leggeri e medi  Rulli medi 

Ampiezza 
Iniziare con 

ampiezza elevata  
Ampiezza elevata  Bassa ampiezza   Bassa ampiezza   Nessuna 

Passate 
n. da medio 

a elevato di passate 

n. medio 

di passate 

n. medio 

di passate 

n. medio‐basso 

di passate 

n. basso 

di passate 

Compattazione 
Vibrazione e 

oscillazione 

Vibrazione e 

oscillazione 

Vibrazione e 

oscillazione 

Statica o 

vibrazione 

Solo per 

oscillazione 

o statica 
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Note particolari 

In  caso  di 

conglomerato  a 

bassa  stabilità, 

compattare 

staticamente  le 

prime due passate. 

Materiale  sensibile 

allo  spostamento. 

Evitare  basse 

velocità.  Evitare 

temperature 

eccessive. In caso di

conglomerato  a 

bassa  stabilità, 

compattare 

staticamente  nelle 

prime due passate. 

Evitare  basse 

velocità. 

Evitare temperature

eccessive. 

In  caso  di 

conglomerato a 

bassa stabilità, 

compattare 

staticamente  le 

prime due passate. 

Evitare temperature 

eccessive,  per 

evitare  il 

trascinamento 

del  bitume  verso 

l’alto. Solo un basso 

numero  di  passate 

con vibrazione. 

Usando  la 

vibrazione,  si 

formerebbero 

ondulazioni. 

Oscillazione  in  una 

sola  direzione 

(verso 

la vibrofinitrice). 

 

Art. 134 – Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature 
La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovrà essere 

effettuata  con  idonee  attrezzature,  munite  di  frese  a  tamburo,  funzionanti  a  freddo,  munite  di  nastro 

caricatore per il carico del materiale di risulta. 

Sarà facoltà della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente l’impiego di attrezzature tradizionali quali 

ripper, demolitori, escavatori ecc. 

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche, 

dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori. 

La superficie del cavo dovrà risultare perfettamente regolare  in  tutti  i punti, priva di  residui di  strati non 

completamente  fresati  che  possano  compromettere  l'aderenza  delle  nuove  stese  da  porre  in  opera. 

L'Impresa si dovrà scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione dei Lavori. 

Qualora  questi  dovessero  risultare  inadeguati  e  comunque  diversi  in  difetto  o  in  eccesso  rispetto 

all'ordinativo di lavoro, l'impresa è tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o 

ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura. 

Lo spessore della fresatura dovrà essere mantenuto costante in tutti i punti e sarà valutato mediando l'altezza 

delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo. 

La  pulizia  del  piano  di  scarifica,  nel  caso  di  fresature  corticali  o  subcorticali  dovrà  essere  eseguita  con 

attrezzature  munite  di  spazzole  rotanti  e/o  dispositivo  aspirante  o  simili  in  grado  di  dare  un  piano 

perfettamente pulito. 

Le pareti dei  tagli  longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento  longitudinale 

rettilineo e privo di sgretolature. 

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente 

puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso. 

La fresatura sarà spinta fino alla profondità ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo poi 

alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale riutilizzabile per l'impiego a norma 

della UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore. 

 

Art. 135 – Segnaletica stradale orizzontale 
Ai sensi dell'articolo 40 del Nuovo Codice della Strada d.lgs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. i segnali orizzontali, 

tracciati sulla strada, servono per regolare la circolazione, per guidare gli utenti e per fornire prescrizioni od 

utili indicazioni per particolari comportamenti da seguire.  

I segnali orizzontali si dividono in:  

a) strisce longitudinali;  
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b) strisce trasversali;  

c) attraversamenti pedonali o ciclabili;  

d) frecce direzionali;  

e) iscrizioni e simboli;  

f) strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata;  

g) isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata;  

h) strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea;  

i) altri segnali stabiliti dal regolamento.  

Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Nel regolamento (Regolamento di esecuzione 

e di attuazione del nuovo codice della strada ‐ d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495) sono stabilite norme per le 

forme,  le dimensioni,  i  colori,  i  simboli  e  le  caratteristiche  dei  segnali  stradali  orizzontali,  nonché  le  loro 

modalità di applicazione.  

La  segnaletica orizzontale da  realizzare  sul  tracciato  stradale può  impiegare materiali  con  formulazioni  e 

tipologie applicative diverse ma conformi alla Linea guida UNI/TR 11670, al fine di soddisfare precise richieste 

comportamentali e prestazionali. 

I prodotti vernicianti da utilizzare sono distinti in tre livelli così di seguito riportati: 

a) vernici a solvente per applicazioni provvisorie o per zone poco sollecitate; 

b) termospruzzati plastici per applicazioni di routine; 

c) laminati elastoplastici o prodotti speciali per applicazioni in zone ad alta pericolosità. 

Qualsiasi  tipo di  segnaletica orizzontale da  realizzare deve essere  conforme a quanto  stabilito dal nuovo 

Codice della Strada d.lgs. n. 285 del 30/04/1992, dal Regolamento d’esecuzione e d’attuazione del nuovo 

codice della strada d.P.R. n. 495 del 16/12/1992, dal d.P.R. 16 settembre 1996 n. 610 e dai disegni esecutivi 

progettuali eventualmente allegati al presente Capitolato Speciale. 

Per le specifiche relative alla tipologia di segnaletica orizzontale da porre in opera e alla sua ubicazione, si 

rimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato. 

Caratteristiche dei materiali 

I materiali da utilizzare per la segnaletica orizzontale sono classificati nel seguente modo: 

A) Vernici 

Possono essere di due tipi: 

1) idropitture con microsfere di vetro (UNI EN 1424) postspruzzate: 

la  vernice  deve  essere  costituita  da  una  miscela  di  resina  e  plastificanti,  pigmenti  e  materiali 

riempitivi, il tutto contenuto in una sospensione a base d’acqua. 

2) pitture a freddo con microsfere di vetro premiscelate e postspruzzate: 

la  vernice  deve  essere  costituita  da  una miscela  di  resine  e  plastificanti,  da  pigmenti  e materiali 

riempitivi, da microsfere di vetro conforme alla norma UNI EN 1423, il tutto disperso in diluenti o 

solventi idonei. 

B) Termoplastico: 

il  materiale  termoplastico  deve  essere  costituito  da  una  miscela  di  resine  idrocarburiche  sintetiche 

plastificate con olio minerale, da pigmenti ed aggregati, da microsfere di vetro, premiscelate e postspruzzate, 

da applicare a spruzzo e/o per estrusione a caldo. 

C) Laminati elastoplastici: 

C.1 per applicazioni provvisorie; 

C.2 per applicazioni poco sollecitate; 

C.3 per applicazioni altamente sollecitate. 
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Prestazioni 

Vengono di seguito definiti i requisiti, in base a quanto previsto dalla normativa UNI EN 1436, ai quali tutti i 

prodotti impiegati nei servizi di segnaletica orizzontale, devono ottemperare per tutta la loro vita funzionale. 

Valori minori a quelli indicati dalla scheda tecnica, che deve essere prodotta dall’appaltatore prima dell’inizio 

della posa in opera, sono considerati insufficienti per il mantenimento degli standard di sicurezza previsti e 

comportano l’immediata sostituzione del materiale. 

È facoltà del Direttore dei lavori, al fine di verificare i parametri prestazionali del materiale da porre in opera, 

richiedere all’appaltatore e/o eseguire per proprio conto dei provini della segnaletica. 

Tali provini sono costituiti da lamierini metallici, delle dimensioni di cm 30 x 100, sui quali sarà posto in opera 

il materiale destinato alla segnaletica orizzontale. 

Saranno  eseguiti  rilievi  della  visibilità  notturna  (valori  RL),  di  derapaggio  (SRT)  e  del  colore  (fattore).  La 

segnaletica orizzontale, a partire dalla posa in opera, deve essere efficiente, per tutto il periodo della sua vita 

funzionale, sia in termini di visibilità notturna, sia di antiscivolosità. 

Gli standard prestazionali richiesti sono: 

colore; 

visibilità notturna (retroriflessione); 

resistenza al derapaggio; 

tempo d’essiccazione. 

COLORE 

Il  colore delle vernici da utilizzare per  la  segnaletica orizzontale viene definito mediante  le  coordinate di 

cromaticità riferita al diagramma colorimetrico standard CIE (ISO/CIE 10526‐1999). 

I colori della segnaletica orizzontale devono rientrare, per tutta la durata della loro vita funzionale, all’interno 

dei valori indicati dalla normativa tecnica di cui sopra. La vernice dovrà essere omogenea, di consistenza liscia 

ed uniforme, non dovrà fare crosta né diventare gelatinosa od ispessirsi. 

VISIBILITÀ NOTTURNA  

La visibilità notturna della segnaletica orizzontale è determinata dall’illuminazione artificiale della segnaletica 

stessa e viene definita dal valore del coefficiente di luminanza retroriflessa RL. 

Il  valore  minimo  del  coefficiente  di  luminanza  retroriflessa  RL  deve  essere  per  i  prodotti  di  segnaletica 

orizzontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale pari a: 

 

Tipo di materiale 
Coefficiente minimo di luminanza  

retroriflessa RL * mcd * m2 * lux‐1 
Classe 

Permanente       

A ‐B  Bianco  RL >= 110    R3a) 

A ‐ B  Giallo  RL >= 110    R3a) 

C  Bianco  RL >= 110   R3a) 

Temporaneo     

A ‐ B ‐ C  Giallo  RL >= 110    R3a) 

 

RESISTENZA AL DERAPAGGIO (SRT) 
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La segnaletica orizzontale deve possedere tra le sue caratteristiche la resistenza allo slittamento, determinato 

dal contatto tra il pneumatico e il prodotto segnaletico in condizioni sfavorevoli. 

Il  valore  minimo,  rilevato  secondo  le  metodologie  standard,  deve  essere  per  i  prodotti  di  segnaletica 

orizzontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale di: 

 

Classe  Valore SRT minimo 

S1  SRT > = 45 

 

TEMPO D'ESSICCAZIONE 

La vernice applicata sulla superficie autostradale (manto bituminoso, manto bituminoso drenante, manto in 

conglomerato cementizio), alla temperatura dell’aria compresa tra +10°C e + 40°C ed umidità relativa non 

superiore  al  70%,  deve  asciugarsi  entro  15  minuti  dall’applicazione.  Nel  caso  di  termoplastico  deve 

solidificarsi entro 30 secondi per lo spruzzato ed entro 180÷240 secondi per l’estruso. 

Trascorso tale periodo di tempo la pittura non deve sporcare o scolorire sotto l’azione delle ruote gommate 

degli autoveicoli in transito. 

 

Esecuzione 

Le  fasi  di  installazione,  di  disinstallazione  e  di  rifacimento  o  manutenzione  della  segnaletica  stradale, 

unitamente  agli  interventi  eseguiti  in  emergenza,  costituiscono  attività  lavorative  comportanti  un  rischio 

derivante dall’interferenza con il traffico veicolare. 

Per  tale  motivo  tutte  le  operazioni  dell'appaltatore  dovranno  essere  eseguite  nel  pieno  rispetto  delle 

procedure  e  dei  criteri  minimi  previsti  dal  Decreto  ministeriale  22  gennaio  2019  e  relativi  allegati,  con 

particolare attenzione a:  

 Dotazioni delle squadre di intervento,  

 Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali 

 Gestione operativa degli interventi 

 Presegnalazione di inizio intervento 

 Sbandieramento 

 Regolamentazione del traffico con movieri 

 Spostamento a piedi degli operatori 

 Attraveramento a piedi delle carreggiate 

 Presenza di veicoli operativi 

 Entrata ed uscita dal cantiere 

 Situazioni di emergenza 

 Rimozione di ostacoli dalla carreggiata 

 Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi 

 Segnalazione di interventi all'interno di gallerie 

 

Segnaletica consigliata nel caso di intervento su strade aperte al traffico veicolare 
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Le  superfici  interessate dalla  stesa della  segnaletica orizzontale, dovranno essere preventivamente pulite 

accuratamente, in modo tale da essere liberate da ogni impurità in grado di nuocere all’adesione dei materiali 

impiegati. È vietata l’eliminazione di tracce d’olio o grasso per mezzo di solventi. 

L’applicazione dei materiali deve avvenire su superfici asciutte e deve essere effettuata con mezzi meccanici 

idonei cercando inoltre di ridurre al minimo l’ingombro della carreggiata e quindi le limitazioni da imporre 

alla circolazione. 

La posa in opera dei materiali per segnaletica orizzontale deve essere eseguita secondo i tracciati, le figure e 

le scritte preesistenti o stabiliti dal Direttore dei lavori. Comunque l’Appaltatore è tenuto a propria cura e 

spese, a effettuare la rimozione e il rifacimento della segnaletica giudicata non regolarmente eseguita anche 

per quanto concerne la sua geometria (dimensioni, intervalli, allineamenti, ecc.). 

I materiali devono avere un potere coprente uniforme e tale da non far trasparire, in nessun caso, il colore 

della sottostante pavimentazione.  

L'appaltatore dovrà fornire, ove contemplato dal progetto e/o dalle indicazioni del Direttore dei lavori, nella 

giusta  dimensione,  quantità  e  posizione,  l'inserto  di  catarifrangenti  stradali  inglobati  nella  segnaletica 

orizzontale (marker stradali o occhi di gatto) secondo i requisiti indicati dalla norma UNI EN 1463‐1. 

Le strisce in genere, così come tutta la segnaletica orizzontale, potranno essere di ripasso o di primo impianto; 

l'Impresa, ovunque sia necessario, effettuerà il preventivo tracciamento secondo le dimensioni che saranno 

precisate dalla Direzione lavori; tale tracciamento dovrà essere eseguito con attrezzature idonee e personale 

qualificato in modo da ottenere un risultato di stesa geometricamente a perfetta regola d'arte. 

La cancellatura della  segnaletica orizzontale,  sia gratuita perché ad onere dell'Impresa che a pagamento, 

dovrà essere eseguita con sistemi approvati dalla Stazione appaltante. 

Controlli 

Le  prove  o  controlli  degli  standard  prestazionali  dei materiali  previsti  ai  sensi  della  norma UNI  EN  1824 

saranno  effettuati  al  fine  di  verificare  il  mantenimento  dei  valori  richiesti.  Questi  saranno  eseguiti  in 

contraddittorio con l’Appaltatore, e qualora questo non si presenti, l’avvenuta verifica sarà comunicata dal 

Direttore dei lavori, all’Appaltatore con espresso verbale che indichi i termini di riferimento del luogo in cui 

è stato effettuato il prelievo e/o la prova. 
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Tali verifiche saranno effettuate nella quantità che la Stazione Appaltante riterrà opportuna e come previsto 

dalle Appendici B, C e D alla norma UNI EN 1436 per i requisiti di colore, visibilità notturna e resistenza al 

derapaggio. 

Le prove a cui saranno sottoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di specifiche 

strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori. 

 

Art. 136 – Segnaletica stradale verticale 
Caratteristiche dei materiali 

 materiali  di  segnaletica  stradale  verticale  ed  accessori  oggetto  della  realizzazione  dovranno  essere 

rigorosamente  conformi  a  tutti  i  requisiti  tecnici  e  normativi  (comprese  le  caratteristiche  prestazionali, 

tipologie, dimensioni, misure, scritte, simboli e colori) di cui al Regolamento (UE) n. 305/2011, alla norma 

armonizzata  UNI  EN  12899‐1,  al  d.P.R.  16/12/1992,  n.  495  recante  il  “Regolamento  di  esecuzione  ed 

attuazione del nuovo Codice della Strada” e alla Norma UNI 11480. 

Tutti  i materiali  retroriflettenti costituenti  la  faccia a vista dei  segnali verticali permanenti devono essere 

certificati e marcati CE ai sensi del Regolamento (UE) n.305/20111 e della norma europea UNI EN 12899‐1. 

Tutti  i materiali  retroriflettenti  devono  inoltre  essere  valutati  ai  sensi  della Norma UNI  11480,  al  fine  di 

verificarne  la  conformità  delle prestazioni  visive  in  condizioni  diurne  e  stabilirne  la  rispondenza al  livello 

prestazionale più idoneo, fra i tre definiti dalla norma: inferiore, base o superiore. 

Nel  caso di  pellicole di  classe 1  con  “livello prestazionale  inferiore”,  corrispondenti  a  quelli  già  definiti  a 

normale risposta luminosa, si dovrà avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non inferiore 

ai valori riportati nel prospetto 3 della norma UNI 11480, e dovrà mantenere almeno il 50% dei suddetti valori 

per il periodo minimo di 7 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle condizioni medie ambientali 

d’uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 

anni. Nel caso di colori realizzati mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti 

protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori 

su menzionati.  Tali  materiali  retroriflettenti  possono  essere  usati  solo  limitatamente  ai  casi  in  cui  ciò  è 

consentito e ove sia prevista una vita utile del segnale stradale inferiore ai 10 anni, secondo quanto ribadito 

dalla Direttiva Ministeriale 4867/RU del 2013. 

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale base”, corrispondenti a quelli già definiti ad elevata risposta 

luminosa, dovranno avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non inferiore ai valori riportati 

nel prospetto 4 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno l’80% dei suddetti valori per il periodo 

minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle condizioni medie ambientali d’uso. Fa 

eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Nel 

caso di colori realizzati mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi 

autoadesivi  ad  intaglio,  il  coefficiente  di  retroriflessione  non  deve  essere  inferiore  al  70%  dei  valori  su 

menzionati. 

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale superiore”, corrispondenti a quelli già definiti ad altissima 

risposta luminosa, devono avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non inferiore ai valori 

riportati nel prospetto 5 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno l’80% dei suddetti valori per il 

periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle condizioni medie ambientali 

d’uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 

anni.  Tali  pellicole  possono  essere  anche  del  tipo  “fluoro‐rifrangente”,  cioè  con  più  elevato  fattore  di 

luminanza  e  conseguentemente  più  elevata  visibilità  diurna,  caratteristica  utile  in  particolare  per  la 

segnaletica verticale temporanea. In questo caso il coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non deve 
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essere  inferiore  ai  valori  riportati  nel  prospetto  6  della  norma  UNI  11480.  Nel  caso  di  colori  realizzati 

mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi autoadesivi ad intaglio, 

il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati. 

L'impiego  delle  pellicole  rifrangenti  ad  elevata  efficienza  (classe  2)  é  obbligatorio  nei  casi  in  cui  é 

esplicitamente previsto dal progetto e dal presente capitolato, e per i segnali: "dare precedenza", "fermarsi 

e dare precedenza", "dare precedenza a destra", "divieto di sorpasso", nonché per i segnali permanenti di 

preavviso  e  di  direzione.  L'impiego  di  pellicole  con  tecnologia  a microprismi  è  consentito  qualora  siano 

rispettate le caratteristiche prestazionali previste dalla norma UNI 11122. 

I pannelli dei segnali ed  i sostegni che caratterizzano  le prestazioni strutturali e  la costruzione dei segnali 

verticali permanenti devono soddisfare  i requisiti di cui alla norma UNI 11480,  in applicazione alla norma 

armonizzata UNI EN 12899‐1. 

I  segnali  stradali  permanenti  possono essere  costruiti  in  acciaio,  alluminio,  plastica o  negli  altri materiali 

previsti dalla norma UNI EN 12899‐1 purché conformi alle "Prestazioni" strutturali di seguito indicate.  

Supporti in lamiera 

I segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta con spessore non inferiore a 10/10 di millimetro 

o in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di millimetro (per dischi, 

triangoli,  frecce  e  targhe  di  superficie  compresa  entro  i  5  metri  quadrati)  e  dello  spessore  di  30/10  di 

millimetro per targhe superiori ai 5 metri quadrati. 

Rinforzo perimetrale 

Ogni segnale dovrà essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento realizzata a 

scatola dalle dimensioni non inferiori a centimetri 1,5; 

Traverse di rinforzo e di collegamento 

Qualora  le dimensioni dei  segnali  superino  la  superficie di metri quadrati 1,50,  i  cartelli dovranno essere 

ulteriormente rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U dello sviluppo di centimetri 15, saldate al 

cartello nella misura e della larghezza necessaria. 

Traverse intelaiature 

Dove  necessario,  sono  prescritte  per  i  cartelli  di  grandi  dimensioni  traverse  in  ferro  zincate  ad  U  di 

collegamento tra i vari sostegni. 

Tali traverse dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetto per il collegamento, con bulloni in 

acciaio  zincato  nella  quantità  necessaria,  le  dimensioni  della  sezione  della  traversa  saranno  di millimetri 

50x23, spessore di millimetri 5, con la lunghezza prescritta per i singoli cartelli. 

La zincatura delle traverse, delle staffe e degli attacchi dovrà essere conforme alle prescrizioni delle norme 

UNI EN 10244‐1 e UNI EN 10244‐2. 

Qualora  i  segnali  siano  costituiti  da  due  o  più  pannelli,  congiunti,  questi  devono  essere  perfettamente 

accostati mediante angolari in alluminio, spessore millimetri 3, opportunamente forati e muniti di bulloncini 

in acciaio zincato sufficienti ad ottenere un perfetto assestamento dei lembi dei pannelli. 

Per evitare forature, tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per l'adattamento ai sostegni 

in  ferro tubolare diam. mm. 48, 60, 90), ottenuto mediante fissaggio elettrico sul  retro con profilo a "C", 

oppure ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli) direttamente sulle traverse di 

rinforzo ad U. 

Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe con dispositivi antirotazione in acciaio zincato 

corredate di relativa bulloneria, anch'essa zincata. 

SOSTEGNI 
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I  sostegni  per  i  segnali  verticali,  portali  esclusi,  saranno  in  ferro  tubolare  antirotazione  (art.  82  d.P.R.  n. 

495/92) diametro mm. 60, 90 chiusi alla sommità, dovranno essere zincati a caldo conformemente alle norme 

UNI e ASTM. 

Detti  sostegni,  comprese  le  staffe  di  ancoraggio  del  palo  di  basamento,  non  dovranno  essere 

sottodimensionati, nemmeno in termini di peso (Kg/m). 

I sostegni devono avere, nei casi di sezione circolare, un dispositivo inamovibile antirotazione del segnale 

rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. La sezione del sostegno deve garantire la stabilità del 

segnale in condizione di sollecitazioni derivanti da fattori ambientali.  

I  sostegni,  al  pari  dei  supporti  dei  segnali  stradali,  devono  essere  adeguatamente  protetti  contro  la 

corrosione.  Previo  parere  della  Direzione  dei  Lavori,  il  diametro  inferiore  sarà  utilizzato  per  i  cartelli 

triangolari, circolari e quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, mentre il diametro maggiore sarà 

utilizzato per  i  cartelli a maggiore superficie.  Il dimensionamento dei  sostegni dei grandi cartelli e  la  loro 

eventuale controventatura dovrà essere approvato dalla Direzione dei Lavori previo studio e giustificazione 

tecnica. 

Prestazioni 

 

Tutti i segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni e misure prescritte dal Regolamento di esecuzione 

e di attuazione del Nuovo Codice della Strada, alle Norme Tecniche  sulle  costruzioni ed  in ogni  caso alle 

norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori. 

Tutti  i  segnali  circolari,  triangolari,  targhe,  frecce, nonché  i  sostegni ed  i  relativi basamenti di  fondazione 

dovranno essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilità della Ditta aggiudicataria, in modo tale 

da resistere alla forza esercitata dal vento alla velocità di almeno 150 Km/h. 

I  carichi  statici  e  dinamici  per  la  valutazione  delle  prestazioni  meccaniche  e  strutturali,  devono  essere 

conformi a quanto definito dal punto 5.1 della norma UNI EN 12899‐1, mediante  l’utilizzo dei coefficienti 

specificati per i rispettivi materiali. 

I valori minimi per le prestazioni strutturali devono essere conformi, per tutti  i materiali utilizzati, a quelli 

previsti dalla UNI 11480 al punto 5.3, con le seguenti classi: 

 Spinta del vento: Classe WL6 o WL7 

 Carico dinamico da neve: Classe DSL1 (o DSL2 , DSL3 , DSL4) 

 Carichi concentrati: Classe PL1 

 Deformazioni Temporanee ‐ Flessione: Classe TDB5 

Deformazioni Temporanee ‐ Torsione: Non richiesta 

Sono accettate classi migliorative per i valori minimi prestazionali elencati.  

Le dimensioni dei segnali verticali di forma standard devono essere conformi a quanto previsto dall’art. 80, 

comma 1 del d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495; le dimensioni dei segnali verticali non standard devono essere 

conformi a quanto previsto dall’art. 80, comma 7 dello stesso decreto. 

Le tolleranze ammissibili, rispetto alle misure nominali sono: 

 per la faccia a vista del segnale: +1/‐12 mm, in conformità al punto 4.1. della UNI 11480; 

 per il pannello: ‐1/+7 mm, in conformità al punto 5.6 della UNI 11480. 

Il raggio di curvatura non deve essere inferiore a 10 mm. Il bordo del pannello deve essere conforme al punto 

5.9 della norma UNI 11480. Per motivi antinfortunistici il bordo del supporto non deve presentare pericoli di 

taglio. 

Il retro ed il bordo dei pannelli (ad eccezione di quelli in legno) devono essere realizzati con un colore neutro 

e opaco.  
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I segnali non devono presentare perforazione della faccia a vista. Qualora realizzati  in acciaio, alluminio o 

legno, devono avere una resistenza alla corrosione conforme al punto 5.10 della norma UNI 11480, con classe 

di resistenza SP1. 

I fissaggi dei segnali e i sostegni devono essere conformi rispettivamente al par. 6 e al par. 7 della UNI 11480. 

In particolare, i segnali ‐ affinché siano conformi alle prescrizioni della UNI EN 12899‐1, devono essere forniti 

provvisti di collari di aggancio per il sostegno aventi le stesse caratteristiche tecnico‐costruttive e di disegno 

ovvero corrispondenti a quelli utilizzati nelle prove inziali di tipo. 

A  tergo di ogni  segnale dovranno essere  indicati, a  cura e  spese del  fornitore, una serie di  iscrizioni  che, 

globalmente,  in conformità di quanto disposto al punto 7 dell'art. 77 del d.P.R. n. 495/92, non dovranno 

occupare una superficie maggiore di cmq. 200 ed indicare chiaramente: 

 l’ente o l’amministrazione proprietari della strada; 

 il marchio della ditta che ha fabbricato il segnale; 

 il marchio della ditta che ha fornito o installato il segnale (non obbligatorio ma opportuno); 

 l’anno di fabbricazione 

 gli estremi dell’ordinanza di apposizione 

Marcatura CE 

La marcatura CE deve essere apposta in modo visibile, leggibile e indelebile sul prodotto o su un’etichetta ad 

esso applicata. Se ciò fosse impossibile o ingiustificato a causa della natura del prodotto (e solo in questo 

caso), essa dovrà essere apposta sull’imballaggio o sui documenti di accompagnamento. 

La marcatura CE dei segnali verticali permanenti deve avvenire secondo una delle modalità indicate al punto 

5.5 della UNI 11480.  

E’ possibile utilizzare dei sostegni circolari, a sezione quadrata o rettangolare, che possiedano la marcatura 

CE ai sensi del Regolamento (UE) 305/2011 sulla base della norma UNI EN 12899‐1. 

Eventuali segnali temporanei non sono soggetti alla marcatura CE, ma l’utilizzo di pellicole retroriflettenti 

marcate CE è fortemente raccomandato. 

 

 

 

Esecuzione 

Le  fasi  di  installazione,  di  disinstallazione  e  di  rifacimento  o  manutenzione  della  segnaletica  stradale, 

unitamente  agli  interventi  eseguiti  in  emergenza,  costituiscono  attività  lavorative  comportanti  un  rischio 

derivante dall’interferenza con il traffico veicolare. 

Per  tale  motivo  tutte  le  operazioni  dell'appaltatore  dovranno  essere  eseguite  nel  pieno  rispetto  delle 

procedure  e  dei  criteri  minimi  previsti  dal  Decreto  ministeriale  22  gennaio  2019  e  relativi  allegati,  con 

particolare attenzione a:  

 Dotazioni delle squadre di intervento,  

 Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali 

 Gestione operativa degli interventi 

 Presegnalazione di inizio intervento 

 Sbandieramento 

 Regolamentazione del traffico con movieri 

 Spostamento a piedi degli operatori 

 Attraveramento a piedi delle carreggiate 
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 Presenza di veicoli operativi 

 Entrata ed uscita dal cantiere 

 Situazioni di emergenza 

 Rimozione di ostacoli dalla carreggiata 

 Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi 

 Segnalazione di interventi all'interno di gallerie 

I segnali verticali sono installati, di norma, sul lato destro della strada. Possono essere ripetuti sul lato sinistro 

ovvero  installati  su  isole  spartitraffico  o  al  di  sopra  della  carreggiata,  quando  é  necessario  per motivi  di 

sicurezza ovvero previsto dalle norme specifiche.  

I segnali da ubicare sul  lato della sede stradale (segnali  laterali) devono avere  il bordo verticale  interno a 

distanza non inferiore a 0,30 m e non superiore a 1,00 m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della 

banchina (v. figura). Distanze inferiori, purché il segnale non sporga sulla carreggiata, sono ammesse in caso 

di limitazione di spazio. I sostegni verticali dei segnali devono essere collocati a distanza non inferiore a 0,50 

m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della banchina; in presenza di barriere i sostegni possono 

essere ubicati all'esterno e a ridosso delle barriere medesime, purché non si determinino sporgenze rispetto 

alle stesse. Per altezza dei segnali stradali dal suolo si intende l'altezza del bordo inferiore del cartello o del 

pannello  integrativo più basso dal piano orizzontale tangente al punto più alto della carreggiata  in quella 

sezione.  Su  tratte  omogenee  di  strada  i  segnali  devono  essere  posti,  per  quanto  possibile,  ad  altezza 

uniforme. L'altezza minima dei segnali laterali é di 0,60 m e la massima é di 2,20 m, ad eccezione di quelli 

mobili. Lungo le strade urbane, per particolari condizioni ambientali, i segnali possono essere posti ad altezza 

superiore e comunque non oltre 4,50 m. Tutti  i  segnali  insistenti  su marciapiedi o comunque su percorsi 

pedonali  devono  avere  un'altezza minima  di  2,20 m,  ad  eccezione  delle  lanterne  semaforiche.  I  segnali 

collocati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 5,10 m, salvo nei casi di applicazione 

su manufatti di altezza inferiore ed avere un'altezza ed un'inclinazione rispetto al piano perpendicolare alla 

superficie stradale in funzione dell'andamento altimetrico della strada. Per i segnali posti ad altezza di 5,10 

m, detta inclinazione sulle strade pianeggianti è di 3° circa verso il lato da cui provengono i veicoli (v. figura). 

Installazione segnaletica verticale  

 

   

I segnali di prescrizione devono essere installati in corrispondenza o il più vicino possibile al punto in cui inizia 

la  prescrizione.  I  segnali  che  indicano  la  fine  del  divieto  o  dell'obbligo  devono  essere  installati  in 

corrispondenza o  il più vicino possibile al punto  in cui cessa  il divieto o  l'obbligo stesso.  In  funzione delle 
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caratteristiche del materiale impiegato, la disposizione del segnale deve essere tale da non dare luogo ad 

abbagliamento o a riduzione di leggibilità del segnale stesso.  

Controlli 

Le prove o controlli degli standard prestazionali dei materiali previsti saranno effettuati al fine di verificare il 

mantenimento dei valori  richiesti. Questi  saranno eseguiti  in contraddittorio con  l’Appaltatore, e qualora 

questo  non  si  presenti,  l’avvenuta  verifica  sarà  comunicata  dal  Direttore  dei  lavori  all’Appaltatore  con 

espresso verbale che indichi i termini di riferimento del luogo in cui è stato effettuata la verifica e/o la prova. 

Le prove a cui saranno sottoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di specifiche 

strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.  

I controlli tenderanno alla verifica dei seguenti dati e parametri essenziali per la segnaletica permanente: 

 Certificazioni del fornitore e del produttore; 

 Categoria del Segnale stradale tra quelle individuate dal Nuovo Codice della Strada; 

 Materiale del supporto; 

 Spessore del materiale [mm]; 

 Forma del segnale così come previsto dal titolo II del Nuovo Codice della Strada; 

 Formato del segnale così come previsto dal titolo II del Nuovo Codice della Strada; 

 Spinta del vento così come previsto dalla norma UNI EN 12899‐1 prospetto 8; 

 Carico dinamico della neve: parametro strutturale del segnale così come previsto dalla norma UNI 

EN 12899‐1 prospetto 9; 

 Carichi concentrati: parametro strutturale del pannello integrativo così come previsto dalla norma 

UNI EN 12899‐1 prospetto 10; 

 Deformazione  temporanea  massima  (Flessione):  parametro  strutturale  del  segnale  così  come 

previsto dalla norma UNI EN 12899‐1 prospetto 11; 

 Deformazione  temporanea  massima  (Torsione):  parametro  strutturale  del  segnale  così  come 

previsto dalla norma UNI EN 12899‐1 prospetto 12; 

 Classe rifrangenza pellicole dettata dalla normativa vigente; 

 Iscrizione sul retro del supporto così come previsto dalla norma UNI EN 12899‐1. 

 

Art. 137 – Ordine da tenersi nell’andamento dei lavori 
Prima di dare  inizio a  lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti, 

l'Appaltatore è tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle 

opere (Compartimento dell'A.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali 

ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, 

oleodotti, metanodotti ecc.).  

In caso affermativo l'Appaltatore dovrà comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni 

Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Società ecc.) la data presumibile dell'esecuzione delle 

opere nelle zone  interessate, chiedendo altresì tutti quei dati  (ubicazione, profondità) necessari al  fine di 

potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.  

Il maggiore onere al quale l'Appaltatore dovrà sottostare per l'esecuzione delle opere in dette condizioni si 

intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.  

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, l'Impresa dovrà 

provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti 

proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.  
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Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate l'unico responsabile rimane l'Appaltatore, rimanendo 

del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.  

ln genere  l'Appaltatore avrà  facoltà di  sviluppare  i  lavori nel modo che crederà più conveniente per darli 

perfettamente compiuti nel  termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei  Lavori, non riesca 

pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.  

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire  l'esecuzione di un determinato lavoro 

entro un congruo termine perentorio, senza che l'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di 

speciali compensi.  

Appena costatata l'ultimazione dei lavori, la strada sarà aperta al pubblico transito. La Stazione Appaltante 

però si riserva la facoltà di aprire al transito i tratti parziali del tronco che venissero progressivamente ultimati 

a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che ciò possa dar diritto all'Appaltatore di avanzare pretese 

all'infuori  della  rivalsa,  ai  prezzi  di  elenco,  dei  ricarichi  di  massicciata  o  delle  riprese  di  trattamento 

superficiale e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie. 

   



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 160 di 180 

CAPITOLO  5  –  Specificazione  delle  prescrizioni  tecniche  ‐  IMPIANTI  DI  PUBBLICA 

ILLUMINAZIONE, PREDISPOSIZIONE DI RICARICA DELLE AUTO ELETTRICHE, LINEA ELETTRICA 

IMPIANTO DI IRRIGAZIONE 

Capo 1 – Norme per la misurazione e valutazioni delle opere 

Art. 138 – Norme generali 
Generalità 

La quantità dei  lavori e delle provviste sarà determinata a misura, a peso, a corpo,  in relazione a quanto 

previsto nell'elenco dei prezzi allegato. 

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori 

di  quelle  indicate nei  grafici  di  progetto o di  quelle ordinate dalla Direzione,  le  eccedenze non  verranno 

contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni 

se ne terrà conto nella contabilizzazione. 

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate,  le quali potranno essere motivo di 

rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilità di verifica e rettifica in 

occasione delle operazioni di collaudo. 

 

Art. 139 – Pozzetti di raccordo‐ispezione e chiusini 
La  fornitura e posa  in opera di pozzetti di  raccordo/ispezione dei  cavidotti  in più o  in meno  rispetto alle 

indicazioni  di  progetto  verrà  compensata  a  numero  applicando,  in  relazione  alle  dimensioni,  il  rispettivo 

prezzo di elenco, mentre per quanto riguarda il chiusino la valutazione verrà fatta a peso applicando il relativo 

prezzo di elenco per la ghisa o il ferro lavorato zincato. 

 

Art. 140 – Posa in opera di tubazioni in genere 
La posa in opera di tubazioni di qualsiasi tipo esse siano (per il passaggio di cavi telefonici, elettrici, ecc.) verrà 

valutata a metro lineare e comprende tutti gli oneri stabiliti nel relativo Elenco Prezzi. 

La  misurazione  viene  effettuata  lungo  l'asse  della  tubazione,  senza  tener  conto  delle  parti  destinate  a 

compenetrarsi,  completa di  tutti  i  tipi di pezzi  speciali  inseriti,  anche gli  eventuali  tappi di  chiusura delle 

testate, compresi nel prezzo a m di condotta. 

Nei prezzi di  elenco  relativi  alle  condotte  si  intende compreso anche qualsiasi onere per  l'inserimento ai 

pozzetti o collegamento a condotte anche già esistenti. 

 

Capo 2 – Qualità e caratteristiche dei materiali 

Art. 141 – Norme generali 
Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati nei lavori oggetto dell'appalto devono possedere caratteristiche 

adeguate al loro impiego, essere idonei al luogo di installazione e fornire le più ampie garanzie di durata e 

funzionalità. Inoltre, i materiali e le apparecchiature che l'Appaltatore impiegherà dovranno essere conformi, 

oltre che alle prescrizioni contrattuali, anche a quanto stabilito da Leggi, Regolamenti, Circolari e Normative 

Tecniche vigenti (UNI, CEI ecc.), anche se non esplicitamente menzionate. In ogni caso essi dovranno essere 

di prima scelta, delle migliori qualità esistenti in commercio, nonché di larga diffusione.  

Il  Direttore  dei  Lavori  si  riserva  il  diritto  di  autorizzarne  l’impiego  o  di  richiederne  la  sostituzione,  a  suo 

insindacabile  giudizio,  senza  che  per  questo  possano  essere  richiesti  indennizzi  o  compensi  suppletivi  di 

qualsiasi natura e specie. Tutti  i materiali  che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere 
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immediatamente sostituiti, siano essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza 

che l’Appaltatore abbia nulla da eccepire. Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti 

alle caratteristiche e ai requisiti richiesti. 

Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno essere 

della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sarà computata con i prezzi degli 

elenchi allegati. Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non più reperibili sul mercato, 

l'Appaltatore dovrà effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne i più simili a quelli da sostituire sia a 

livello tecnico‐funzionale che estetico. 

Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del loro 

impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili. 

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti è vincolata dall'esito positivo di tutte le 

verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potrà effettuare in qualsiasi momento 

(preliminarmente  o  anche  ad  impiego  già  avvenuto)  gli  opportuni  accertamenti,  visite,  ispezioni,  prove, 

analisi e controlli. Tutte le spese relative alle prove su materiali ed apparecchiature di nuova installazione, 

previste dalle normative vigenti, sono a carico dell'Appaltatore. 

L'Appaltatore dovrà provvedere,  a proprie  spese e nel  più breve  tempo possibile,  all’allontanamento dal 

cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dal Direttore dei Lavori. 

L'accettazione dei materiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera l'Appaltatore dalle responsabilità 

che gli competono per il buon esito dell'intervento. 

I componenti di nuova installazione dovranno riportare la marcatura CE, quando previsto dalle norme vigenti. 

In particolare quello elettrico dovrà essere conforme al D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i, nonché essere certificato e 

marcato secondo quanto stabilito nelle norme CEI di riferimento.  

Tutti i materiali per i quali è prevista l’omologazione, o certificazione similare, da parte dell'I.N.A.I.L., VV.F., 

A.S.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.  

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalità del loro montaggio dovranno essere tali da: 

  a) garantire l'assoluta compatibilità con la funzione cui sono preposti; 

  b) armonizzarsi a quanto già esistente nell’ambiente oggetto di intervento. 

Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali ed 

orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI. 

La Stazione Appaltante si riserva la facoltà di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno, 

tutti o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per 

le prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera. 

 

Capo 3 – Caratteristiche tecniche 

Art. 142 – Finalità delle prescrizioni tecniche 
Negli articoli seguenti sono specificate le modalità e le caratteristiche tecniche secondo le quali l’Appaltatore 

è impegnato ad eseguire le opere e a condurre i lavori, in aggiunta o a maggiore precisazione di quelle già 

indicate negli articoli precedenti. 

 

Art. 143 – Prescrizioni tecniche generali 
L'Appaltatore, oltre alle modalità esecutive prescritte per ogni categoria di lavoro, è obbligato ad impiegare 

ed eseguire tutte le opere provvisionali ed usare tutte le cautele ritenute a suo giudizio indispensabili per la 
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buona  riuscita  delle  opere  e  per  la  loro manutenzione  e  per  garantire  da  eventuali  danni  o  piene  sia  le 

attrezzature di cantiere che le opere stesse. 

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consisterà in genere nel suo prelevamento 

dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con ciò tanto il trasporto in piano o in pendenza, 

che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio o mezzo meccanico, 

opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o 

profondità ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti. 

L'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato 

dal Direttore dei Lavori, anche se forniti da altre ditte. 

Il collocamento in opera dovrà eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovrà 

essere  convenientemente  protetto,  se  necessario,  anche  dopo  collocato,  essendo  l'Appaltatore  unico 

responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal 

solo traffico degli operai durante e dopo l'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il 

particolare collocamento  in opera si  svolge sotto  la sorveglianza o assistenza del personale di altre ditte, 

fornitrici del materiale o del manufatto. 

Le  opere  da  eseguire,  che  dovranno  essere  compiute  in  ogni  loro  parte  a  perfetta  regola  d’arte  e 

corrispondere a quanto prescritto dalla norma CEI 64‐8 e successive varianti, nonché dalla norma CEI 64‐7, 

risultano dai disegni di progetto allegati, nonché dagli elementi descrittivi del presente Capitolato, forniti a 

complemento dei disegni stessi, salvo quanto verrà precisato dal Direttore dei Lavori in corso d’opera per 

l’esatta interpretazione dei disegni di progetto e per i dettagli di esecuzione.  

I lavori, inoltre, dovranno essere eseguiti nel pieno rispetto del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. 

Tutti i materiali dovranno essere conformi alle normative in vigore e (dove previsto) dovranno essere fornite 

di marchio di certificazione IMQ. Sono a totale carico dell’impresa gli oneri per: collaudi, prove e certificazioni 

previste del Decreto n. 37 del 22 gennaio 2008 e s.m.i. 

 

Art. 144 – Caratteristiche generali dell’impianto 
Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocchi, dei pozzetti, ecc. dovranno essere approntati tutti i ripari 

necessari per evitare incidenti ed infortuni a persone, animali o cose per effetto di scavi aperti non protetti. 

Durante le ore notturne la segnalazione di scavo aperto o di presenza di cumulo di materiali di risulta o altro 

materiale  sul  sedime  stradale,  dovrà  essere  di  tipo  luminoso  a  fiamma  od  a  sorgente  elettrica,  tale  da 

evidenziare  il pericolo esistente per  il  transito pedonale e veicolare. Nessuna giustificazione potrà essere 

addotta dall’Appaltatore per lo spegnimento di dette luci di segnalazione durante la notte anche se causato 

da  precipitazioni  meteoriche.  Tutti  i  ripari  (cavalletti,  transenne,  ecc.)  dovranno  riportare  il  nome 

dell'Appaltatore, il suo indirizzo e numero telefonico. L’inadempienza delle prescrizioni sopra indicate può 

determinare sia la sospensione dei lavori, sia la risoluzione del contratto qualora l’Appaltatore risulti recidivo 

per fatti analoghi già accaduti nel presente appalto od anche in appalti precedenti. 

 

Art. 145 – Cavidotti 
Nell'esecuzione dei cavidotti saranno tenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché i percorsi, 

indicati nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni: 

 il taglio del tappetino bituminoso e dell’eventuale sottofondo in agglomerato dovrà avvenire mdiante 

l’impiego di un tagliasfalto munito di martello idraulico con vanghetta. Il taglio avrà una profondità 

minima di 25 cm e gli spazi del manto stradale non tagliato non dovranno superare in lunghezza il 
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50%  del  taglio  effettuato  con  la  vanghetta  idraulica;esecuzione  dello  scavo  in  trincea,  con  le 

dimensioni indicate nel disegno; 

 fornitura e posa, nel numero stabilito dal disegno, di tubazioni rigide in materiale plastico a sezione 

circolare, con diametro esterno di $MANUAL$ mm, per il passaggio dei cavi di energia; 

 la posa delle tubazioni in plastica del diametro esterno di $MANUAL$ mm verrà eseguita mediante 

l’impiego di selle di supporto in materiale plastico a uno od a due impronte. Detti elementi saranno 

posati ad un'interdistanza massima di 1,5 m, alfine di garantire il sollevamento dei tubi dal fondo 

dello  scavo  ed  assicurare  in  tal modo  il  completo  conglobamento  della  stessa  nel  cassonetto  di 

calcestruzzo; 

 formazione di cassonetto in calcestruzzo, a protezione delle tubazioni in plastica; il calcestruzzo sarà 

superiormente lisciato in modo che venga impedito il ristagno d'acqua; 

 il riempimento dello scavo dovrà effettuarsi con materiali di risulta o con ghiaia naturale vagliata, 

sulla  base  delle  indicazioni  fornite  dal  Direttore  dei  Lavori.  Particolare  cura  dovrà  porsi 

nell’operazione di  costipamento da effettuarsi  con mezzi meccanici;  l'operazione di  riempimento 

dovrà avvenire dopo almeno 6 ore dal termine del getto di calcestruzzo; 

 trasporto alla discarica del materiale eccedente. 

 

Art. 146 – Pozzetti con chiusino in ghisa 
Nell'esecuzione  dei  pozzetti  saranno  mantenute  le  caratteristiche  dimensionali  e  costruttive,  nonché 

l'ubicazione, indicate nei disegni allegati.  

Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni: 

 esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del pozzetto; 

 formazione di platea in calcestruzzo, con fori per il drenaggio dell’acqua; 

 formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni pieni e malta di cemento; 

 conglobamento, nella muratura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto; 

 sigillature con malta di cemento degli spazi fra muratura e tubo; 

 formazione, all’interno del pozzetto, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata; 

 fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusino in ghisa, con carico di rottura conforme alle 

norme UNI  EN  124  richiesto  dalle  condizioni  di  posa  e  relativo  riquadro  ghisa,  che  garantiranno 

maggior  robustezza  e  garanzie  di  durata,  aventi  le  dimensioni  indicate  sugli  elaborati  grafici  di 

progetto; 

 riempimento del vano residuo con materiale di risulta o con ghiaia naturale costipati; trasporto alla 

discarica del materiale eccedente. 

 

Art. 147 – Pozzetti prefabbricati interrati 
È previsto l'impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti un elemento a cassa, con due fori di 

drenaggio, ed un coperchio rimovibile. Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti laterali 

la predisposizione per l’innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto. 

 

Art. 148 – Pozzetti e manufatti in conglomerato cementizio 
I pozzetti gettati in opera o prefabbricati saranno costituiti con calcestruzzo secondo norme UNI EN 206 e 

dovranno corrispondere per dimensioni e caratteristiche costruttive ai disegni di progetto ed alle prescrizioni 

del relativo articolo di Elenco Prezzi; per quanto riguarda la loro ubicazione si fa riferimento alle planimetrie 
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allegate,  salvo  le disposizioni  che verranno  impartite dal Direttore dei  Lavori  all’atto esecutivo,  anche  su 

condotte preesistenti. 

Tutti i pozzetti saranno costruiti in conglomerato cementizio vibrato meccanicamente ed armato in misura 

adeguata in modo da sopportare i carichi prescritti. 

La  loro  esecuzione  dovrà  risultare  a  perfetta  regola  d'arte  gettati  entro  appositi  stampi  in  modo  da 

raggiungere una perfetta compattezza dell'impasto e presentare le superfici  interne completamente lisce, 

senza alcun vespaio. Il periodo della stagionatura prima della posa in opera dei pozzetti prefabbricati non 

dovrà essere inferiore a 10 giorni. 

I  fori  di  passaggio  delle  tubazioni  attraverso  le  pareti,  saranno  perfettamente  stuccati  ad  assestamento 

avvenuto, con malta di cemento plastico in modo da risultare a perfetta tenuta d'acqua. 

Tutti i pozzetti saranno muniti di chiusini in funzione della loro ubicazione e destinazione. 

 

Art. 149 – Chiusini 
I chiusini di ispezione dei pozzetti saranno generalmente in ghisa salvo diverse disposizioni del Direttore dei 

Lavori. 

In particolare si prescrive: 

 le superfici di appoggio del coperchio sul telaio devono combaciare perfettamente in modo che non 

si verifichi alcun traballamento; 

 il coperchio dovrà essere allo stesso livello del telaio e non sarà ammessa alcuna tolleranza in altezza; 

 i chiusini dovranno essere provvisti di fori di aerazione e di sollevamento; 

 il telaio dovrà essere solidamente appoggiato ed ancorato alle strutture in calcestruzzo. 

 

Art. 150 – Pali di illuminazione pubblica 
Pali di illuminazione pubblica 

I pali per illuminazione pubblica devono essere conformi alle norme UNI‐EN 40 e aventi marcatura CE. Dovrà 

curarsi  il  perfetto  allineamento  nel  senso orizzontale,  la  perfetta  posa  in  opera  verticale  in modo  che  la 

sommità di ogni sostegno venga a trovarsi all'altezza prefissata. 

Pali in acciaio 

È previsto l’impiego di pali d’acciaio secondo norma UNI EN 40‐5 e UNI EN 10219‐1 e 2, a sezione circolare, 

forma conica o rastremata (UNI EN 40‐2), e se saldati longitudinalmente, secondo norma UNI EN 1011‐1 e 

UNI EN 1011‐2. 

Tutte le caratteristiche dimensionali ed i particolari costruttivi sono indicati nei disegni di progetto allegati. 

Per  la protezione di  tutte  le parti  in acciaio (pali, portello, guida d’attacco, braccio e codoli) è richiesta  la 

zincatura a caldo secondo la norma CEI 7‐6. 

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell’asola inferiore dei pali sino alla morsettiera di connessione, dovrà essere 

protetto  tramite  uno  o  più  tubi  in  PVC  flessibile  serie  pesante  di  idoneo  diametro,  posato  all’atto  della 

collocazione dei pali stessi entro i fori predisposti nei blocchi di fondazione medesimi. 

Per il sostegno degli apparecchi di illuminazione su mensola o a cima‐palo dovranno essere impiegati bracci 

in acciaio o codoli zincati a caldo secondo Norma CEI 7‐6 ed aventi le caratteristiche dimensionali indicate in 

progetto. 

I processi di saldatura devono essere conformi alle norme UNI EN 1011‐1 e 2; UNI EN ISO 15607, UNI EN ISO 

15609‐1 e UNI EN ISO 15614‐1. 
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Art. 151 – Corpi illuminanti a LED 
Acronimo di “Diodo ad Emissione Luminosa” (Light Emitting Diode) il LED è una lampada nella quale la luce 

è  prodotta,  direttamente  o  indirettamente,  mediante  un  diodo  ad  emissione  luminosa  alimentato  con 

corrente di alimentazione statica o variabile.  

La Temperatura di colore secondo requisito illuminotecnico è espressa in gradi K.  

Il  vano  ottico  sarà  costituito  da  involucro  in  acciaio  zincato  /  alluminio  pressofuso  /  FRP  /  vetroresina  / 

$MANUAL$ conforme alla direttive di protezione CEI EN 60529, completo di vetro temperato di spessore 

minimo 4 mm resistente agli shock termici e agli urti (secondo prove UNI EN 12150‐1). 

Il Gruppo ottico sarà composto da LED monocromatico di colore White (Bianco) $MANUAL$. 

Caratteristiche tecniche 

Le caratteristiche tecniche degli apparecchi illuminanti saranno conformi alle norme CEI EN 60598‐1 e CEI EN 

60598‐2‐3 ed in particolare:  

 Classe di Protezione IP65 

 Omologazione ENEC; 

 IMQ Performance; 

 Classe isolamento II; 

 Vita media LED a Ta 25°C => 70000 h; 

 Vita media elettronica a Ta 25°C => 90000 h; 

 Gruppo di alimentazione e gruppo ottico estraibili con connettori ad innesto rapido; 

 Funzionamento del prodotto al 100% per Temperatura Ambiente da ‐20° C a + 36° C; 

 Fotocellula crepuscolare; 

 Viti esterne di attacco in acciaio inox (se previste dal modello proposto). 

 

Art. 152 – Blocchi di fondazione dei pali 
Nell'esecuzione  dei  blocchi  di  fondazione  per  il  sostegno  dei  pali  saranno  mantenute  le  caratteristiche 

dimensionali e costruttive indicate negli elaborati di progetto allegati. 

Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni: 

 esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco; 

 formazione del blocco in calcestruzzo; 

 esecuzione della nicchia per l’incastro del palo, con l’impiego di cassaforma; 

 fornitura e posa, entro  il blocco  in calcestruzzo, di spezzone di  tubazione  in plastica del diametro 

esterno idoneo al passaggio dei cavi; 

 riempimento  eventuale  dello  scavo  con materiale  di  risulta  o  con  ghiaia  naturale  accuratamente 

costipata; 

 trasporto alla discarica del materiale eccedente; 

 sistemazione del cordolo eventualmente rimosso. 

L'eventuale rimozione dei cordoli del marciapiede è compreso nell'esecuzione dello scavo del blocco. Per 

tutte le opere elencate nel presente articolo è previsto dall'appalto il ripristino del suolo pubblico. 

Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondazione rispetto alle misure indicate in progetto non darà 

luogo a nessun ulteriore compenso. 
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Art. 153 – Linee 
L'Appaltatore dovrà provvedere alla fornitura ed alla posa in opera dei cavi relativi al circuito di alimentazione 

di energia. 

Tutti  i  cavi  saranno  rispondenti  alla  norma  CEI  20‐13  e  CEI  20‐22  e  varianti  e  dovranno  disporre  di 

certificazione IMQ od equivalente.  

Nelle tavole allegate sono riportati schematicamente il percorso, la sezione ed il numero dei conduttori. 

L'Appaltatore  dovrà  attenersi  scrupolosamente  a  quanto  indicato  nei  disegni,  salvo  eventuali  diverse 

prescrizioni del Direttore dei Lavori. 

Art. 154 – Cassette, giunzioni, derivazioni, guaine isolanti 
La derivazione per  l'alimentazione degli apparecchi di  illuminazione,  in cavo bipolare,  sarà effettuata con 

l’impiego di cassetta di connessione in classe II collocata nell'alloggiamento predisposto con transito nella 

medesima dei cavi unipolari di dorsale. La salita all’asola dei cavi unipolari sarà riservata unicamente alla fase 

interessata ed al neutro escludendo le restanti due fasi; per tratti di dorsali rilevanti dovrà essere previsto 

altresì  un  sezionamento  dell’intera  linea  facendo  transitare  le  tre  fasi  ed  il  neutro  in  una  cassetta  di 

connessione collocata nell'asola di un palo secondo indicazione del Direttore dei Lavori. 

Per  le  giunzioni o derivazioni  su  cavo unipolare,  con posa  in  cavidotto,  è previsto  l'impiego di muffole o 

similare. Dette muffole saranno posate esclusivamente nei pozzetti in muratura o prefabbricati. 

Come detto, tutti i conduttori infilati entro i pali e bracci metallici, saranno ulteriormente protetti, agli effetti 

del  doppio  isolamento,  da  una  guaina  isolante  di  diametro  adeguato;  tale  guaina  dovrà  avere  rigidità 

dielettrica idonea; il tipo di guaina isolante dovrà comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori. 

 

Art. 155 – Distanze di rispetto dei cavi interrati 
I cavi interrati in prossimità di altri cavi o di tubazioni metalliche di servizi (gas, telecomunicazioni, ecc.) o di 

strutture metalliche  particolari,  come  cisterne  per  depositi  di  carburante,  devono  osservare  prescrizioni 

particolari e distanze minime di rispetto come da normativa vigente. 

 

Art. 156 – Protezione contro i contatti diretti 
La Norma CEI 64‐8 Sez. 714.412 stabilisce che per la protezione da contatti diretti è necessario adottare le 

seguenti soluzioni impiantistiche: 

 tutte le parti attive dei componenti elettrici devono essere protette mediante isolamento o mediante 

barriere o involucri per impedire i contatti diretti; 

 se uno sportello, pur apribile con chiave o attrezzo, è posto a meno di 2,5 m dal suolo e dà accesso a 

parti attive, queste devono essere inaccessibili al dito di prova (IP XXB) o devono essere protette da 

un ulteriore schermo con uguale grado di protezione, a meno che lo sportello non si trovi in un locale 

accessibile solo alle persone autorizzate; 

 le  lampade  degli  apparecchi  di  illuminazione  non  devono  diventare  accessibili  se  non  dopo  aver 

rimosso un involucro o una barriera per mezzo di un attrezzo, a meno che l’apparecchio non si trovi 

ad una altezza dal suolo superiore a 2,8 m. 

La protezione contro i contatti diretti ottenuta mediante ostacoli e mediante distanziamento è vietata.  
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Art. 157 – Impianti di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti 
In ogni impianto elettrico deve essere previsto un proprio impianto di messa a terra che deve soddisfare le 

prescrizioni delle vigenti norme CEI 64‐8. Tale impianto deve essere realizzato in modo da poter verificare le 

verifiche periodiche ed è costituito dalle seguenti parti principali: 

 il dispersore o i dispersori di terra 

 il conduttore di terra, che collega tra loro i dispersori e il nodo o collettore; 

 il conduttore di protezione che, partendo dal collettore o nodo, collega direttamente tutte le masse 

degli apparecchi e le prese a spina. 

Per la protezione contro i contatti indiretti, tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e degli 

utilizzatori,  normalmente  non  in  tensione ma  che  per  cedimento  dell'isolamento  principale  o  per  cause 

accidentali potrebbero trovarsi sotto tensione, devono essere collegate all'impianto di terra. 

 

La norma CEI 64.8 Sez. 714.413 stabilisce per la protezione contro i contatti indiretti che: 

 la protezione mediante luoghi non conduttori e la protezione mediante collegamento equipotenziale 

locale non connesso a terra non devono essere utilizzate; 

 la protezione va fatta mediante componenti elettrici di classe II o con isolamento equivalente. Non 

deve essere previsto alcun conduttore di protezione e le parti conduttrici, separate dalle parti attive 

con isolamento doppio o rinforzato, non devono essere collegate intenzionalmente all’impianto di 

terra.  

Utilizzare cavi aventi tensioni di isolamento almeno 0,6/1 kV. 

 

Art. 158 – Fornitura e posa in opera del contenitore del gruppo di misura e del complesso di 

accensione e protezione 
L'Appaltatore  provvederà  alla  fornitura  e  posa  presso  il  punto  di  consegna  indicato  dal  progetto  di  un 

contenitore in resina poliestere rinforzata con fibre di vetro con grado di protezione interna minimo IP 54 

(CEI EN 60529). Tale contenitore dovrà essere diviso verticalmente in due vani con aperture separate di cui 

una destinata a contenere il gruppo di misura installata dall'Ente Distributore, la relativa serratura di chiusura 

dovrà  essere  installata  previo  accordi  con  gli  organismi  territoriali  competenti  dall'Ente  medesimo.  Il 

contenitore dovrà appoggiare su apposito zoccolo in c.l.s. prefabbricato o realizzato in opera che consenta 

l'ingresso dei cavi sia del Distributore dell'energia elettrica che dell'impianto in oggetto. Sono altresì a cura 

dell'Appaltatore le opere di scavo e murarie per l'ingresso nel contenitore dei cavi dell'Ente Distributore. Il 

secondo vano dovrà contenere le apparecchiature di comando, di sezionamento, e di protezione così come 

definite nello schema unifilare indicato nei disegni allegati. L'apertura di tale vano dovrà essere munita di 

apposita serratura concordata con il Committente ove è ubicato l'impianto. 

Il quadro elettrico ivi contenuto dovrà essere realizzato con isolamento in Classe II come il resto dell’impianto 

di illuminazione.  

Le  apparecchiature  elettriche  dovranno  essere  conformi  alle  corrispondenti  Norme  CEI;  in  particolare  i 

contattori dovranno avere le caratteristiche secondo la Norma CEI EN IEC 60947‐4‐1. 

Gli  organi  di  protezione  dovranno  essere  dimensionati  in  modo  da  garantire  la  protezione  contro  i 

cortocircuiti  dell'intero  impianto  secondo  norme  CEI  64‐8.  Il  tipo  di  contenitore,  le  apparecchiature  ivi 

contenute  ed  il  relativo  quadro  dovranno  comunque  avere  la  preventiva  approvazione  del  Direttore  dei 

Lavori. 

 



      
C OMUNE   D I   FO L I GNO  

S E RV I Z I O   P ROGRAMMAZ ION E   E   S V I LU P PO   E CONOM I CO   –   A R EA   GOV E RNO   D E L   T E R R I TOR I O  

“ E x   F o r e s t e r i a   P i e r a n t o n i ”  

C A P I T O L A T O   S P E C I A L E   D I   A P P A L T O  

     

 

  

RTP Studio Tonti, via Terminillo 4 – 06034 Foligno (PG) 

Pag. n. 168 di 180 

Art. 159 – Scelta e messa in opera delle apparecchiature elettriche 
Le prestazioni degli apparecchi di illuminazione per esterni devono anzitutto rispondere ai seguenti requisiti 

di carattere generale: 

- buon controllo del flusso luminoso sia ai fini del conseguimento di un adeguato rendimento che 

della prevenzione dell’abbagliamento; 

- grado  di  protezione  adeguato  per  la  sicurezza  d’impiego  anche  in  condizioni  atmosferiche 

sfavorevoli dovute al funzionamento continuato alle intemperie; 

- permettere l’agevole sostituzione delle lampade e delle relative apparecchiature di alimentazione, 

viste le difficili condizioni in cui avviene la manutenzione (altezze notevoli e in presenza di traffico); 

- garantire un buon funzionamento ed una buona durata delle lampade e delle apparecchiature di 

alimentazione; 

- soddisfare le concomitanti esigenze di costo, durata ed estetica. 

Nel caso di apparecchi di illuminazione a servizio di aree stradali o similari, si farà riferimento nella scelta dei 

requisiti  di  classe  illuminotecnica  alle  definizioni  di  categoria  della  norma  UNI  11248,  ed  alla  relativa 

classificazione  prevista  in  norma  UNI  EN  13201‐2  dei  requisiti  fotometrici  e  delle  classi  di  impianti  di 

illuminazione stradale.  

In merito ai componenti elettrici la norma CEI 64‐8 sez. 714.5 dispone che devono avere, per costruzione o 

per installazione, almeno il grado di protezione IP33. 

Per gli apparecchi di illuminazione il grado di protezione IP23 è sufficiente quando il rischio di inquinamento 

ambientale sia trascurabile, e se gli apparecchi di illuminazione sono posti a più di 2,50 m al di sopra del livello 

del suolo.  

Il grado minimo di protezione dei componenti deve essere: 

a) per i componenti interrati o installati in pozzetto: 

‐ IPX7 se è previsto il drenaggio, o grado di protezione IPX8 nel caso in cui sia prevedibile un 

funzionamento prevalentemente sommerso; 

b) per gli apparecchi di illuminazione in galleria:  

‐ IPX5. 

Gli apparecchi dovranno altresì essere realizzati in Classe II ed essere rispondenti all’insieme delle norme CEI 

EN 60598‐1, CEI EN 60598‐2‐5, CEI EN 60598‐2‐3. 

In ottemperanza alla norma CEI EN 60598‐1 i componenti degli apparecchi di illuminazione dovranno essere 

cablati a cura del costruttore degli stessi, ed essere forniti completi di lampade ed ausiliari elettrici rifasati. 

Detti componenti dovranno essere conformi alle Norme CEI di riferimento ed essere a marchio IMQ.  

Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essere indicati in modo chiaro e indelebile, ed in posizione che 

siano visibili durante la manutenzione, i dati previsti dalla sezione 3 ‐ Marcatura della norma CEI EN 60598‐

1. 

Gli  apparecchi di  illuminazione dovranno altresì  soddisfare  i  requisiti  richiesti  dalle norme vigenti  e dalla 

Legge Regionale $MANUAL$. 

La  documentazione  tecnica  dovrà  comprendere  la  misurazione  fotometrica  dell’apparecchio,  effettuata 

secondo  le norme  in vigore, sia  in  forma tabellare numerica su supporto cartaceo che sotto  forma di  file 

standard in formato “Eulumdat”. 

Tale documentazione dovrà specificare tra l’altro: 

- Temperatura ambiente durante la misurazione; 

- Tensione e frequenza di alimentazione della lampada; 

- Norma di riferimento utilizzata per la misurazione; 
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- Identificazione del laboratorio di misura; 

- Specifica della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova; 

- Nome del responsabile tecnico di laboratorio; 

- Corretta posizione dell'apparecchio durante la misurazione; 

- Tipo di apparecchiatura utilizzata per la misura e classe di precisione. 

Questi  dati  devono  essere  accompagnati  da  una  dichiarazione  sottoscritta  dal  responsabile  tecnico  di 

laboratorio che attesti la veridicità della misura. 

Gli apparecchi devono inoltre essere forniti della seguente ulteriore documentazione: 

- angolo di inclinazione rispetto al piano orizzontale a cui deve essere montato l’apparecchio in modo 

da soddisfare i requisiti della Legge della Regione $MANUAL$; 

- diagramma di illuminamento orizzontale (curve isolux) riferite a 1.000 lumen 

- diagramma del fattore di utilizzazione 

- classificazione  dell’apparecchio  agli  effetti  dell’abbagliamento  con  l’indicazione  delle  intensità 

luminose  emesse  rispettivamente  a  90°  (88°)  ed  a  80°  rispetto  alla  verticale  e  la  direzione 

dell’intensità luminosa massima (l max) sempre rispetto alla verticale. 

Il tipo di apparecchio di illuminazione da installare, nell'ipotesi che non sia univocamente definito nel disegno 

dei particolari, dovrà comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori. 

L'Appaltatore  provvederà  pertanto  all'approvvigionamento,  al  trasporto,  all'immagazzinamento 

temporaneo,  al  trasporto  a  piè  d’opera,  al  montaggio  su  palo  o  braccio  o  testata,  all'esecuzione  dei 

collegamenti elettrici, alle prove di funzionamento degli apparecchi di  illuminazione con le caratteristiche 

definite in precedenza. 

La  rispondenza  alla  Legge  della  Regione  UMBRIA  e  al  complesso  delle  norme  di  cui  sopra  dovrà  essere 

certificato con  la  consegna al Direttore dei  Lavori della dichiarazione di  conformità alle normative  stesse 

rilasciata dal costruttore degli apparecchi di illuminazione. 

I produttori devono quindi rilasciare la dichiarazione di conformità alla Legge Regionale UMBRIA delle loro 

apparecchiature e devono inoltre allegare, le raccomandazioni di uso corretto.  

 

Art. 160 – Collocamento in opera di materiali forniti dalla Stazione Appaltante 
Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dalla Stazione Appaltante, sarà consegnato secondo le 

istruzioni  che  l'Appaltatore  riceverà  tempestivamente.  Pertanto  l'Appaltatore  dovrà  provvedere  al  suo 

trasporto in cantiere, immagazzinamento e custodia, e successivamente alla loro posa in opera, a seconda 

delle  istruzioni  che  riceverà,  eseguendo  le  opere murarie  di  adattamento  e  ripristino  che  si  renderanno 

necessarie. 

Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascuna opera in questo 

Capitolato,  restando  sempre  l'Appaltatore  responsabile  della  buona  conservazione  del  materiale 

consegnatogli, prima e dopo del suo collocamento in opera. 

 

 

Capo 3 – Modalità di esecuzione dei lavori 

Art. 161 – Generalità 
Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole dell'arte e le prescrizioni impartite al riguardo 

dal Direttore dei Lavori, in modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite nel 

presente Capitolato Speciale d'Appalto ed al progetto. 
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L'esecuzione dei lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni del Direttore dei Lavori e le esigenze 

che possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere affidate ad altre Ditte. 

L'Appaltatore  è  pienamente  responsabile  degli  eventuali  danni  arrecati,  per  fatto  proprio  e  dei  propri 

dipendenti, alle opere dell’edificio e/o terzi. 

 

Art. 162 – Canalizzazioni per pubblica illuminazione 
Le  canalizzazioni  saranno  eseguite  nel  rispetto  delle  norme  vigenti  per  l'esecuzione  degli  impianti  di 

illuminazione pubblica. 

Per quanto riguarda i tipi di materiali da impiegare e la profondità di posa delle tubazioni in funzione della 

loro ubicazione, dovranno essere osservate le norme che regolano le interferenze con gli altri sottoservizi 

esistenti o in corso di esecuzione. 

Le condotte saranno realizzate con tubazioni poste in opera alle prescritte profondità, previa preparazione 

del piano di posa, rinfiancate con sabbia. 

Il rinfianco dei tubi ed il rinterro del cavo verrà eseguito secondo quanto previsto dai disegni di progetto e 

con materiali ritenuti idonei dal Direttore dei Lavori. 

 

Art. 163 – Verniciature e garanzie 
Tutti i pali, paline, bracci a palo, bracci a muro, braccetti, staffe a murare, staffe per posa con tasselli, presenti 

nell’area dovranno essere posati, verniciati con una prima mano RAL del colore indicato dalla Direzione lavori, 

verniciati a finire con una seconda mano RAL dello stesso colore ed a cura dell'Appaltatore. 

L'Appaltatore dovrà attenersi alle seguenti prescrizioni: 

La verniciatura  si effettuerà  su  superfici metalliche perfettamente asciutte; pertanto é vietato procedere 

all'esecuzione di detta operazione nelle prime ore del mattino ed in presenza di pioggia, nebbia, rugiada, o 

in ogni caso con umidità relativa dell'aria ambiente superiore all'80% o con temperatura inferiore a +5 °C. 

La  verniciatura  dovrà  in  ogni  modo  essere  eseguita  nelle  condizioni  atmosferiche  previste  dalle  schede 

tecniche delle vernici impiegate. 

I prodotti vernicianti dovranno essere fabbricati da primaria azienda specializzata nel settore e risultare della 

migliore qualità  rintracciabile  in  commercio, ed  inoltre  il  ciclo di  lavorazione dovrà essere effettuato  con 

prodotti di uguale provenienza. 

L'Appaltatore non potrà impiegare prodotti che non siano stati precedentemente approvati dal Direttore dei 

Lavori, che potrà quindi rifiutarli se ritenuti inidonei. 

Il  ciclo di  verniciatura  (tre mani) dovrà essere  idoneo per  strutture  in acciaio grezzo e/o  zincato a  caldo, 

sottoposte ad atmosfera industriale. 

Le superfici in acciaio non devono presentare olio, grassi e impurità, scorie di laminazione, ruggine e sostanze 

estranee  (UNI  EN  ISO  8501‐3,  UNI  EN  ISO  8504‐1,  2  e  3).  Le  stesse  dovranno  essere  trattate  molto 

accuratamente fino ad ottenere una lucentezza metallica. 

Nel caso di superfici nuove in acciaio zincato, occorrerà che tutti  i contaminanti presenti superficialmente 

siano rimossi a mezzo di agenti sgrassanti possedenti proprietà emulsionanti, eventualmente miscelati con 

vapore d'acqua a pressione. 

La sola pulizia con solventi in questo caso è da ritenersi insufficiente. 

Il prodotto da impiegare per la prima ripresa dovrà essere costituito da una pittura antiruggine di fondo, a 

base di  resine  epossipoliammidiche  e  fosfato di  zinco  surface  tolerant,  eccellente  capacità  anticorrosiva, 

bicomponente, spessore del film a secco di 40 micron. 
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I colori da utilizzare per la seconda ripresa e quella di finitura, che dovrà essere uniforme e priva di striature 

o altre imperfezioni, saranno indicati in progetto ovvero dalla Direzione lavori. 

La temperatura massima costante a cui dovrà resistere il ciclo è + 80°C, lo spessore totale del ciclo sarà di 120 

micron, la resistenza al distacco dal supporto, misurata con prove di quadrettatura in base alla norma UNI 

ISO EN 2409, dovrà avere livello = 1 (distacco di piccole scaglie di rivestimento alle intersezioni delle incisioni, 

se l’area incisa interessata non è significativamente maggiore del 5%). 

Tutti  i  prodotti  vernicianti,  per  essere  impiegati,  dovranno  essere  contenuti  nelle  latte  originali  sigillate, 

contraddistinte dal marchio di fabbrica, denominazione della merce, numero del lotto ed indicazione della 

scadenza entro la quale dovranno essere applicati. 

Per ogni prodotto verniciante l’Appaltatore fornirà: 

 la scheda tecnica contenente la denominazione commerciale dello stesso, la descrizione e la natura 

chimica,  il numero dei componenti,  le caratteristiche di resistenza ed  i campi d’impiego,  il  tipo di 

supporto e la preparazione delle superfici richieste, la compatibilità con i prodotti impiegati per le 

riprese precedenti e per quelle successive, le temperature ammissibili (massima costante e saltuaria 

in  °C),  il  rapporto  di  catalisi  (in  peso  e  volume),  diluente  prescritto  (tipo),  diluizione  massima 

consentita  (%),  modalità  di  preparazione  del  prodotto,  sistema/i  di  applicazione  prescritto/i, 

condizioni  ambientali  per  l’applicazione,  spessore minimo  del  film  secco  per  ogni  strato,  durata 

minima  del  prodotto  confezionato,  vita  della  miscela  (a  +20°C),  tempi  minimi  e  massimi  di 

sovraverniciatura, le istruzioni varie per l’applicazione; 

 la scheda di sicurezza conforme alle norme vigenti in materia. 

Per il ciclo completo l’Appaltatore fornirà inoltre una scheda contenente le caratteristiche tecniche del ciclo, 

con dichiarazione attestante che i prodotti componenti le varie riprese di pittura sono tra loro compatibili, e 

che il ciclo costituisce idoneo trattamento anticorrosivo per i campi di applicazione indicati ed è in grado di 

soddisfare i requisiti di garanzia in seguito prescritti. 

Per  l'applicazione dei prodotti  vernicianti,  dovranno essere osservate  tutte  le  indicazioni  contenute nelle 

relative schede tecniche e nelle schede di  sicurezza che dovranno preventivamente essere consegnate al 

Direttore dei Lavori. 

Con riferimento alla "Scala Europea dei Gradi di arrugginimento per pitture antiruggine" edita dal "Comitato 

Europeo  delle  Associazioni  dei  fabbricanti  di  pittura  e  inchiostri"  deve  essere  garantito  che  le  superfici 

rivestite mantengano un grado di arrugginimento pari allo standard Re 0 (assenza totale di ruggine) per 12 

mesi dall'ultimazione dei lavori ed allo standard Re 1 (0,05% di superficie arrugginita) per ulteriori 4 anni. 

Entro tali periodi, le superfici che presentassero riconosciuti difetti eccedenti tali limiti, dovuti alla qualità dei 

materiali od alla loro applicazione, saranno riverniciate a cura e spese dell'Appaltatore. 

Le superfici riparate nel periodo di garanzia sono coperte da ulteriore analoga garanzia. 

 

Art. 5.6 – Verifica provvisoria, consegna e norme per il collaudo dell’impianto 

Art. 164 – Manutenzione delle opere fino al collaudo 
Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo definitivo delle opere, la manutenzione delle 

stesse, ordinaria e straordinaria, dovrà essere fatta a cura e spese dell’Appaltatore. 

Per tutto  il periodo  intercorrente fra  l’esecuzione ed  il collaudo e salve  le maggiori responsabilità sancite 

dall’art.  1669  C.C.,  l’Appaltatore  è  quindi  garante  delle  opere  e  delle  forniture  eseguite  obbligandosi  a 

sostituire i materiali che si mostrassero non rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed a riparare tutti i guasti 

e le degradazioni che dovessero verificarsi anche in conseguenza dell’uso, purché corretto, delle opere. In 
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tale periodo la manutenzione dovrà essere eseguita nel modo più tempestivo, anche in presenza di traffico 

e senza interruzione dello stesso, con le dovute cautele e segnalazioni di sicurezza ed in ogni caso, sotto pena 

d’intervento d’ufficio, nei termini prescritti dal Direttore dei Lavori. 

Per cause stagionali o per altre cause potrà essere concesso all’Appaltatore di procedere ad  interventi di 

carattere provvisorio, salvo a provvedere alle riparazioni definitive, a regola d’arte, appena possibile. 

 

Art. 165 – Verifica provvisoria e consegna degli impianti 
Dopo l’ultimazione dei lavori ed il rilascio del relativo certificato da parte della Stazione Appaltante, questa 

ha la facoltà di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo degli stessi non abbia ancora 

avuto luogo. 

In tal caso però, la presa in consegna degli impianti da parte della Stazione Appaltante dovrà essere preceduta 

da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia avuto esito favorevole. 

Anche qualora la Stazione Appaltante non intenda valersi della facoltà di prendere in consegna gli impianti 

ultimati prima del collaudo definitivo, può disporre affinché dopo il rilascio del certificato di ultimazione dei 

lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti. 

E’ pure facoltà della ditta Appaltatrice di chiedere, che nelle medesime circostanze,  la verifica provvisoria 

degli impianti abbia luogo. 

La verifica provvisoria accerterà che gli impianti siano in condizione di poter funzionare normalmente, che 

siano  state  rispettate  le vigenti norme di  legge per  la prevenzione degli  infortuni ed  in particolare dovrà 

controllare: 

 lo stato di isolamento dei circuiti; 

 la continuità elettrica dei circuiti; 

 il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori; 

 l’efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto; 

 l’efficienza delle protezioni contro i contatti indiretti. 

La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, l’inizio del funzionamento degli 

impianti ad uso degli utenti a cui sono destinati. 

Ad  ultimazione  della  verifica  provvisoria,  la  Stazione  Appaltante  prenderà  in  consegna  gli  impianti  con 

regolare verbale. 

 

Capo 4 – Collaudo definitivo dell’impianto 

Art. 166 – Collaudo definitivo 
Il  collaudo  definitivo  deve  iniziare  entro  tre mesi  dalla  data  di  ultimazione  dei  lavori  e  tutte  le  relative 

operazioni devono essere portate a termine entro i sei mesi. 

Esso dovrà accertare che gli impianti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali impiegati, l'esecuzione e la 

funzionalità, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel presente Capitolato d’Appalto, tenuto conto 

di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso o nel corso dell'esecuzione 

dei lavori. 

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo: 

 rispondenza alle disposizioni di legge; 

 rispondenza alle prescrizioni dei VV.F.; 

 rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta; 

 rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto descritto. 
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In particolare, occorrerà verificare: 

a) che siano osservate le norme tecniche generali; 

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste ed alle preventive indicazioni, 

inerenti lo specifico appalto, precisate dalla Stazione Appaltante nella lettera di invito alla gara o nel 

disciplinare tecnico a base della gara, purché non siano state concordate delle modifiche in sede di 

aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori; 

c)  che  gli  impianti  e  i  lavori  siano  in  tutto  corrispondenti  alle  indicazioni  contenute nel progetto, 

purché non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto o nel corso 

dell'esecuzione dei lavori; 

d) che gli impianti ed i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in 

sede di aggiudicazione dell’appalto, di cui è detto ai precedenti commi b) e c); 

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali, siano stati presentati i campioni, 

siano corrispondenti ai campioni stessi.  

Dovranno inoltre ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria e si dovrà redigere l'apposito verbale 

del collaudo definitivo. 

 

Art. 167 – Esame a vista 
Deve essere eseguita una  ispezione visiva per accertarsi che gli  impianti siano realizzati nel  rispetto delle 

norme  generali,  delle  norme  degli  impianti  di  terra  e  delle  norme  particolari  riferendosi  all’impianto 

installato. 

Detto controllo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce l’impianto fisso, sia conforme alle 

relative norme, sia scelto correttamente ed installato in modo conforme alle prescrizioni normative e non 

presenti danni visibili che possano compromettere la sicurezza. 

Tra i controlli a vista devono essere effettuati i controlli relativi a:  

 protezioni, presenza di adeguati dispositivi di sezionamenti ed interruzione, polarità, scelta del tipo 

di apparecchi e misure di protezione adeguate alle influenze esterne; 

 identificazione  dei  conduttori  di  neutro  e  di  protezione,  fornitura  di  schemi  cartelli  ammonitori, 

identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori. 

È opportuno che tali controlli inizino durante il corso dei lavori. 

 

Art. 168 – Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell’impianto, dell’apposizione dei 

contrassegni di identificazione 
Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell’impianto utilizzatore siano del tipo 

adatto alle  condizioni di  posa e  alle  caratteristiche dell’ambiente, nonché  correttamente dimensionati  in 

relazione ai  carichi  reali  in  funzionamento contemporaneo, o  in mancanza di questi,  in  relazione a quelli 

convenzionali.  

Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle 

tabelle  CEI‐UNEL,  inoltre,  si  deve  verificare  che  i  componenti  siano  dotati  dei  debiti  contrassegni  di 

identificazione, ove prescritti. 

 

Art. 169 – Verifica della sfilabilità 
Si deve estrarre uno o più cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due scatole o cassette successive 

e controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamenti agli stessi.  
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La  verifica  va  eseguita  su  tratti  di  tubo  o  condotto  per  una  lunghezza  pari  complessivamente  ad  una 

percentuale tra l’1% ed i 5% della lunghezza totale.  

A questa verifica si aggiungono, per gli  impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni modulari, 

anche quelle relative al rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto 

al fascio di cavi in questi contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condotti. 

 

Art. 170 – Misura della resistenza di isolamento 
Si deve eseguire con l’impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia circa 125V nel caso di misura su 

parti di impianto di categoria 0, oppure su parti di impianto alimentate a bassissima tensione di sicurezza; 

circa 500V in caso di misura su parti di impianto di 1° categoria. 

La misura si deve effettuare tra l’impianto ed il circuito di terra, e fra ogni coppia di conduttori tra loro.  

Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere disinseriti;  la misura è relativa ad ogni circuito 

intendendosi per tale la parte di impianto elettrico protetto dallo stesso dispositivo di protezione. 

 

Art. 171 – Misura della caduta di tensione 
La misura della caduta di tensione deve essere eseguita tra il punto iniziale dell’impianto ed il punto scelto 

per la prova; si inseriscono un voltmetro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto ( i due strumenti 

devono avere la stessa classe di precisione). 

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare contemporaneamente: nel 

caso di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fa riferimento al carico convenzionale 

scelto come base per la determinazione delle sezioni delle condutture. Le letture dei due voltmetri si devono 

eseguire  contemporaneamente  e  si  deve  procedere  poi  alla  determinazione  della  caduta  di  tensione 

percentuale. 

 

Art. 172 – Verifica delle protezioni contro i cortocircuiti ed i sovraccarichi 
Si deve controllare che: 

 il  potere  di  interruzione  degli  apparecchi  di  protezione  contro  i  cortocircuiti  sia  adeguato  alle 

condizioni dell’impianto e della sua alimentazione; 

 la  taratura  degli  apparecchi  di  protezione  contro  i  sovraccarichi  sia  correlata  alla  portata  dei 

conduttori protetti dagli stessi. 

 

Art. 173 – Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti 
Devono essere eseguite le verifiche dell’impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a 

terra (Norme CEI 64‐8). 

 

Art. 174 – Garanzia degli impianti 
Se non diversamente disposto dal Capitolato Speciale d’Appalto, la garanzia è fissata entro 12 mesi dalla data 

di approvazione del certificato di collaudo. 

Si intende, per garanzia degli impianti, entro il termine precisato, l’obbligo della ditta Appaltatrice di riparare 

tempestivamente, a sue spese, comprese quelle di verifica tutti i guasti e le imperfezioni che si dovessero 

manifestare negli impianti per effetto della non buona qualità dei materiali o per difetti di montaggio. 
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CAPITOLO 6 – Specificazione delle prescrizioni tecniche ‐ OPERE DI FOGNATURA 

Art. 175 – Opere fognarie 
Tutte le disposizioni di cui al presente capitolo sono relative esclusivamente alle opere di fognatura. 

Si procederà alla realizzazione di opere fognarie tramite la fornitura e posa di tubazioni in PVC del diametro 

indicato  in  progetto  salvo  più  precise  indicazioni  che  all'atto  esecutivo  potranno  essere  impartite  dalla 

Direzione dei Lavori. 

Gli scarichi esistenti, provenienti da singoli edifici, collettori e caditoie stradali saranno condotti sulle nuove 

tubazioni. Tutti i raccordi verranno effettuati con idonei pezzi speciali quali curve, tee, giunti di dilatazione 

selle, settori a gomito, manicotti, riduzioni ecc. 

 

Art. 176 – Allacciamenti alla condotta fognaria 
I collegamenti alla tubazione esistente saranno eseguiti, ove possibile, mediante pezzi speciali di derivazione 

con imboccatura (braghe), inseriti nella condotta. 

Per  l'esecuzione  di  allacci  eseguiti  successivamente  alla  realizzazione  della  condotta,  si  dovrà  perforare 

dall'alto  accuratamente  la  tubazione  mediante  carotatrice  con  corona  cilindrica  delle  dimensioni  della 

tubazione da allacciare.  Il  collegamento sarà  realizzato da un pezzo speciale  stabile nella  sua posizione e 

sigillato alla giuntura, che assicuri la tenuta idraulica come la rimanente tubazione e non sporga all'interno 

della condotta principale. 

 

Art. 177 – Posa in opera delle tubazioni 
I tubi in P.V.C. con giunto a bicchiere saranno posti in opera su base di sabbia dello spessore di almeno 15 cm 

e dovranno essere immersi completamente in sabbia per almeno cm 30 in tutte le altre direzioni. 

Le  giunzioni  dei  tubi  saranno  sigillate  con  adesivi  plastici  che  garantiscano  nel  tempo  il  comportamento 

elastico. 

 

Art. 178 – Pozzetti, chiusini, caditoie 
Tutti i pozzetti dovranno essere provvisti di adeguata sifonatura. 

I pozzi di ispezione per fognatura dovranno essere realizzati secondo le prescrizioni impartite di volta in volta 

dalla Direzione dei Lavori. In linea di massima dovranno avere un diametro interno di m 1,00. Lo spessore 

finito della canna dovrà essere di 25 cm., potrà essere ordinata in calcestruzzo o in muratura di mattoni pieni. 

La superficie interna dovrà essere intonacata con malta cementizia dello spessore compreso fra cm. 0,5 e 1, 

stuccata e lisciata. 

I pozzi d'ispezione saranno inoltre muniti di regolari chiusini carrabili in ghisa sferoidale conformi alle norme 

UNI 4544 e UNI EN 124. 

Per  la  copertura  dei  restanti  pozzetti  (allacciamenti,  caditoie  ecc.)  verranno  adottati  analoghi  chiusini  e 

caditoie in ghisa sferoidale il cui peso, in relazione alle caratteristiche di impiego, dovrà essere concordato 

con la Direzione dei Lavori. 

Il suggello di chiusura dovrà aderire perfettamente al telaio, senza dar luogo a spostamenti o movimenti di 

sorta al passaggio di carichi stradali. 

Inoltre  i  chiusini  dovranno  risultare  privi  di  irregolarità,  di  soffiature,  incrinature,  vaiolature,  stuccature, 

porosità e di qualsiasi altro difetto. 

Nell'apposito riquadro del suggello e del telaio dovrà essere impressa visibilmente la ragione sociale della 

ditta fornitrice. 
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La resistenza a rottura dei chiusini dovrà essere sempre maggiore a daN 40.000 e comunque mai inferiore a 

quella dichiarata dalla Ditta costruttrice. 

L'Appaltatore è tenuto a sostituire i pezzi che risultino imperfetti e che subiscano rotture o guasti sia prima 

che  dopo  la  posa  in  opera  e  ciò  fino  alla  data  di  approvazione  del  collaudo  se  trattasi  di  imperfezioni 

imputabili alla natura dei chiusini; l'Appaltatore sarà di conseguenza responsabile dei danni che deriveranno 

alla  Stazione Appaltante  od  a  terzi  nel  caso  di  rottura  o  di mancata  o  ritardata  sostituzione  dei  pezzi  in 

questione. 

 

Art. 179 – Griglie di raccolta acque meteoriche carrabili 
Lo smaltimento delle acque meteoriche verrà realizzato tramite caditoie con griglie di raccolta carrabili  in 

ghisa, posizionate secondo le indicazioni progettuali ed allacciate alla fognatura. 

Le camerette per la raccolta delle acque saranno posizionate ad idonea distanza l'una dall'altra e dovranno 

essere  costituite  da  pozzetti  in  cemento  armato  prefabbricato  posati  su  adeguato  sottofondo  in 

conglomerato cementizio dello spessore di cm 15. 

L'eventuale muratura per adeguare il pozzetto alle quote della fognatura dovrà essere realizzata in mattoni 

pieni e malta cementizia, debitamente intonacata sulle pareti interne. 

Le griglie di raccolta acque dovranno essere in ghisa sferoidale carreggiabili a norma UNI EN 124 CLASSE C 

250 del  tipo con parte mobile e  telaio  fisso  in modo da  facilitare  le operazioni d'ispezione e pulizia delle 

tubazioni. 

Tali griglie dovranno essere di forma quadrata e delle dimensioni esterne indicate in progetto. 

Le superfici di appoggio tra telaio e coperchio debbono essere lisce e sagomate in modo da consentire una 

perfetta aderenza ed evitare che si verifichino traballamenti. 

La messa in quota comprenderà tutte le opere murarie occorrenti a portare i chiusini a perfetto piano con la 

pavimentazione di nuova esecuzione, nonché la loro messa in opera; pertanto dovranno essere messi a punto 

e bloccati definitivamente solo all'atto dei ripristini definitivi. 

Le  tubazioni  di  raccordo  alla  fognatura  esistente  dovranno  essere  posate  secondo  le  seguenti modalità. 

Eseguiti gli scavi in trincea, si avrà cura di regolarizzare e compattare convenientemente il fondo su cui sarà 

posto in opera il letto di posa delle tubazioni formato da sabbia granita per uno spessore sufficiente. 

Saranno  quindi  posti  in  opera  i  tubi  con  le  pendenze  previste  e  la  sigillatura  sarà  eseguita  mediante 

guarnizione incorporata con guarnizione elastomerica o mediante incollaggio con collante epossidico. 

Non appena posate le tubazioni di cui sopra, si farà luogo al calottamento totale delle stesse con uno strato 

di cm 15 di calcestruzzo confezionato, avendo la massima cura nel verificare che non rimangano zone vuote 

sotto al tubo e che anche il rinfianco tra tubo e parete dello scavo sia continuo e compatto. La compattazione 

dovrà sempre essere eseguita con la massima attenzione e solo lateralmente al tubo, mai sulla verticale. 

L'Appaltatore dovrà porre particolare cura nel verificare, all'atto della posa in opera delle tubazioni, che il 

piano di posa sia omogeneo ed uniforme e che siano state accuratamente rispettate le previste pendenze, in 

quanto qualsiasi rottura delle tubazioni in opera come pure ogni inconveniente o ristagno nel deflusso delle 

acque dovuto a cedimento del terreno, a cattiva posa in opera delle tubazioni o a movimenti delle stesse 

conseguenti ai rinterri, dovrà essere riportata a completo carico dell'Appaltatore. 

 

Art. 180 – Pozzetti d’ ispezione 
I pozzetti d'ispezione, d'incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno eseguiti 

secondo i disegni di progetto, nel caso si tratti di manufatti realizzati in opera ovvero prefabbricati. Nel caso 
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dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in perfetta 

verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d'uomo della copertura. Dovrà essere 

posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del 

pozzetto,  eventualmente  prescritte.  I  pozzetti  prefabbricati  di  ispezione  o  di  raccordo  componibili,  per 

fognature,  in  calcestruzzo  vibrocompresso,  dovranno  sopportare  le  spinte  del  terreno  e  del  sovraccarico 

stradale in ogni componente, realizzato con l'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati in cui le giunzioni 

degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non 

diversamente prescritto, a guarnizioni di tenuta in gomma sintetica con sezione area non inferiore a 10 cm², 

con  durezza  di  40  ±  5°  IHRD  conforme  alle  norme  UNI  EN  681‐1/97,  DIN  4060,  ISO  4633,  pr  EN  681.1, 

incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione. 

I  gradini  dovranno  essere  conformi  alla  norma  DIN  19555.  Le  solette  di  copertura  verranno  di  norma 

realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e realizzate in conformità alle prescrizioni progettuali 

ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione. 

 

Art. 181 – Interferenze con servizi pubblici sotterranei 
Prima dell'inizio dei  lavori di  scavo, sulla scorta dei disegni di progetto e/o mediante sopralluoghi con gli 

incaricati  degli  uffici  competenti,  si  dovranno  determinare  con  esattezza  i  punti  dove  la  canalizzazione 

interferisce  con  servizi  pubblici  sotterranei  (condutture  per  acqua  e  gas,  cavi  elettrici,  telefonici  e  simili, 

nonchè manufatti in genere). 

Nel caso di intersezione, i servizi interessati dovranno essere messi a giorno ed assicurati solo alla presenza 

di  incaricati degli uffici competenti.  In ogni  caso, appena venga scoperto un condotto non  in precedenza 

segnalato, appartenente ad un servizio pubblico sotterraneo, o si verifichi un danno allo stesso durante  i 

lavori, l'Appaltatore dovrà avvertire immediatamente l'Ufficio competente. 

I servizi intersecati devono essere messi a giorno mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa 

della canalizzazione, assicurati mediante un solido sistema di puntellamento nella  fossa e  ‐  se si  tratta di 

acquedotti protetti dal gelo nella stagione  invernale, prima di avviare  i  lavori generali di escavazione con 

mezzi meccanici. 

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente l'esercizio dei servizi intersecati. Qualora ciò 

non  sia  possibile,  su  disposizione della Direzione dei  Lavori,  sentiti  gli  Uffici  competenti,  si  provvederà  a 

deviare dalla fossa i servizi stessi. 

Saranno a carico della Stazione Appaltante esclusivamente le spese occorrenti per quegli spostamenti dei 

pubblici servizi che, a giudizio della Direzione dei Lavori, risultino strettamente indispensabili. Tutti gli oneri 

che  l'Impresa  dovrà  sostenere  per  le  maggiori  difficoltà,  derivanti  ai  lavori  a  causa  dei  servizi  stessi,  si 

intendono già remunerati dai prezzi stabiliti dall'Elenco per l'esecuzione degli scavi. 

 

Art. 182 – Interferenze con edifici 
Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiancate da edifici, gli scavi dovranno essere preceduti da attento 

esame  delle  loro  fondazioni,  integrato  da  sondaggi,  tesi  ad  accertarne  natura,  consistenza  e  profondità, 

quando  si  possa  presumere  che  lo  scavo  della  trincea  risulti  pericoloso  per  la  stabilità  dei  fabbricati. 

Verificandosi tale situazione, l'Appaltatore dovrà ulteriormente procedere, a sue cure e spese, ad eseguire i 

calcoli di verifica della stabilità nelle peggiori condizioni che si possano determinare durante  i  lavori ed a 

progettare le eventuali opere di presidio, provvisorie o permanenti, che risulti opportuno realizzare. 
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Le  prestazioni  relative  all'esecuzione  dei  sondaggi  e  alla  realizzazione  delle  opere  di  presidio  alle  quali  ‐ 

restando ferma ed esclusiva la responsabilità dell'Appaltatore ‐ si sia dato corso secondo modalità consentite 

dalla Direzione dei Lavori, faranno carico alla Stazione Appaltante e verranno remunerate ai prezzi d'Elenco. 

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranno realizzare le opere, qualche fabbricato presenti lesioni o, in 

rapporto al suo stato, induca a prevederne la formazione in seguito ai lavori, sarà obbligo dell'Appaltatore 

redigerne lo stato di consistenza in contraddittorio con le Proprietà interessate, corredandolo di un'adeguata 

documentazione fotografica e installando, all'occorrenza, idonee spie. 

 

Art. 183 – Scavi e riempimenti 
Senza che ciò dia diritto a pretendere delle maggiorazioni sui prezzi d'Elenco, i materiali scavati che, a giudizio 

della Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzati, ed in modo particolare quelli costituenti le massicciate 

stradali, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovranno essere depositati in cumuli distinti in base alla 

loro natura, se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo da poter asportare tutti i materiali 

d'interesse prima di approfondire le trincee. 

In particolare, l'Appaltatore dovrà realizzare una tempestiva intesa con l'autorità stradale competente, al fine 

di  identificare  le  modalità  ed  i  luoghi  più  idonei  per  l'accatastamento  dei materiali  da  riutilizzare  per  il 

successivo ripristino della massicciata stradale. 

Di  norma,  i  materiali  scavati  che  risultino  idonei  per  il  reinterro  verranno  depositati  a  lato  della  fossa, 

semprechè sia disponibile  la superficie necessaria,  in modo tale da non ostacolare o  rendere pericolosi  il 

traffico stradale e l'attività delle maestranze. 

Il  materiale  scavato  dovrà  essere  accumulato  con  un'inclinazione  corrispondente  all'angolo  di  scarpa 

naturale. In generale dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti a impedire l'allagamento degli scavi 

da  parte  delle  acque  superficiali,  gli  scoscendimenti  dei  materiali  ed  ogni  altro  eventuale  danno,  che, 

comunque, nel caso avesse a verificarsi, dovrà essere riparato a cure e spese dell'Appaltatore. 

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piede della scarpata del materiale di risulta, si deve mantenere libera 

una striscia sufficiente, come corsia dell'escavatore e per il trasporto dei materiali. 

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve fare attenzione a non coprire gli idranti, i pozzetti d'ispezione ai 

condotti dei servizi pubblici sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggia stradali e manufatti simili. 

Nel caso  in cui  i cumuli dei materiali di risulta siano adiacenti ad alberature stradali,  i  tronchi degli alberi 

devono essere protetti con tavole di legno. 

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzazione ed i materiali da riutilizzare per la massicciata stradale 

dovranno  essere  accatastati  sul  lato  della  fossa  opposto  a  quello  ove  vengono  realizzati  i  cumuli  per  il 

reinterro, avendo cura di mantenere libera una striscia sufficiente per il trasporto dei materiali lungo la fossa. 

I materiali di risulta esuberanti e quelli non adatti al reinterro devono essere caricati sui mezzi di trasporto 

direttamente  dagli  escavatori  o  dagli  operai  addetti  allo  scavo  e  mandati  a  discarica  senza  deposito 

intermedio.  Qualora,  in  particolare  su  strade  strette,  non  sia  possibile  l'accumulo  dei materiali  di  scavo 

accanto alla fossa, i materiali idonei al reimpiego devono essere direttamente caricati sui mezzi di trasporto 

e portati ad un deposito intermedio, prescritto o comunque accettato dalla Direzione dei Lavori, ovvero al 

reinterro dei tronchi di canalizzazione già ultimati. 
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Art. 184 – Rinterri 
Al termine delle operazioni di giunzione relative a ciascun tratto di canalizzazione ed eseguiti gli ancoraggi, si 

procederà di  norma al  rinterro parziale  dei  tubi,  sino  alla  quota di  30  cm  sopra  la  generatrice  superiore 

(rincalzo), lasciando scoperti i giunti. 

Eseguita  la  prova  idraulica  si  procederà  dapprima  al  rinterro  parziale  dei  tratti  di  canalizzazione  ancora 

scoperti, fino alla suddetta quota e poi al riempimento definitivo di tutta la fossa ed alla sistemazione dello 

strato superficiale. 

Il rinterro degli scavi dovrà essere eseguito in modo che: 

‐  per  natura  del materiale  e modalità  di  costipamento,  non  abbiano  a  formarsi,  in  prosieguo  di  tempo, 

cedimenti o assestamenti irregolari; 

‐  i  condotti e  i manufatti non siano assoggettati a  spinte  trasversali e di galleggiamento e,  in particolare, 

quando i primi siano realizzati mediante elementi prefabbricati, non vengano provocati spostamenti; 

‐ si formi un'intima unione tra il terreno naturale e il materiale di riempimento, così che, in virtù dell'attrito 

con le pareti dello scavo, ne consegua un alleggerimento del carico sui condotti. 

Per conseguenza, malgrado ai rinterri si debba, di norma, provvedere utilizzando i materiali di risulta degli 

scavi, non potranno in alcun caso essere impiegati nè materiali, quali scorie o terreni gessosi, che possano 

aggredire chimicamente le opere, nè materiali voluminosi, quali terreni gelati o erbosi, o terreni limo‐argillosi 

che a contatto con l'acqua si siano rigonfiati più del 10% in volume, o materiali di natura organica, quali legno, 

carta,  foglie,  torba  e  simili,  che  possano  successivamente  provocare  sprofondamenti,  nè  grosse  pietre  o 

frammenti di calcestruzzo o muratura, che possano danneggiare  la canalizzazione e i manufatti durante  il 

rinterro o, a costipamento avvenuto, determinare la concentrazione di carichi sui condotti. 

Quando il materiale di risulta non possiede le necessarie caratteristiche, dovrà essere allontanato e ‐ qualora 

la  Stazione  Appaltante  non  intenda  provvedere  direttamente  ‐  la  Direzione  dei  Lavori  potrà  prescrivere 

all'Appaltatore la fornitura di terreno idoneo ghiaio‐sabbioso, che verrà compensata, come l'allontanamento, 

con gli appositi prezzi d'Elenco. 

Nell'eseguire  i  rinterri,  si  dovrà distinguere  tra  il  rincalzo della  tubazione,  il  riempimento della  fossa e  la 

sistemazione dello strato superficiale. 

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa fino ad un'altezza di 30 cm sopra il vertice del tubo; esso deve 

essere realizzato con terreno privo di ogni materiale estraneo, ciottoli compresi, suscettibile di costipamento 

in strati con spessore da 20 a 30 cm. La compattazione dovrà essere eseguita a mano, con apparecchi leggeri, 

contemporaneamente da  ambo  i  lati  della  tubazione,  ad  evitare  il  determinarsi  di  spinte  trasversali  o  di 

galleggiamento e, in particolare, lo spostamento dei condotti, quando questi siano realizzati con elementi 

prefabbricati.  Lo  strato  di  copertura,  fino  a  30  cm  sopra  il  vertice  del  tubo,  deve  essere  compattato 

uniformemente dalle pareti della fossa fino al centro. 

Subito  dopo  il  rincalzo della  canalizzazione,  seguirà  il  riempimento della  fossa,  stendendo  il materiale  in 

successivi strati, con spessore non superiore a 30 cm, da compattare prima dell'introduzione dello strato 

successivo, con l'impiego di apparecchiature scelte in relazione alla natura del materiale di riempimento, per 

realizzare un sufficiente costipamento senza danneggiare la tubazione. 

Per le tubazioni di grande diametro di tipo flessibile, dovrà essere effettuato in forma sistematica il controllo 

dello stato di compattazione raggiunto dal materiale di rinterro, secondo le prescrizioni della Direzione dei 

Lavori, tenuto conto che dovranno essere rispettati i limiti di deformazione previsti dal fornitore. 

Qualora gli escavatori utilizzati per il rinterro, in relazione alle dimensioni del cucchiaio, per ogni movimento 

gettino nella fossa un volume di terra maggiore di quello corrispondente allo spessore prescritto per gli strati, 
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la terra dovrà subito essere allargata nella fossa ‐ se necessario anche a mano ‐ fino al prescritto spessore e 

costipata meccanicamente prima di proseguire il riempimento. 

Lo strato superficiale della fossa dovrà essere riempito con modalità diverse, a seconda che gli scavi siano 

stati  eseguiti  in  campagna  o  lungo  strade  trafficate.  Si  impiegheranno,  all'occorrenza,  i  materiali  idonei 

ricavati dalla rimozione degli strati superficiali stessi effettuata all'atto degli scavi, materiali che saranno stati 

depositati in cumuli o località distinte da quelle del restante terreno. 

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempiti sino a formare una leggera colma rispetto alle preesistenti 

superfici, da assegnarsi  in rapporto al successivo prevedibile assestamento;  lo strato superiore degli scavi 

eseguiti  lungo  strade  trafficate dovrà  invece essere  sistemato  in modo  idoneo a  consentire un'agevole e 

sicura circolazione. 

 

Art. 185 – Ripristini stradali 
Ai  ripristini  stradali  si  dovrà  ‐  di  norma  ‐  dar  corso una  volta  acquisita  sufficiente  certezza  dell'avvenuto 

definitivo assestamento dei rinterri. 

In relazione a particolari esigenze della circolazione o a specifiche richieste dei proprietari delle strade, é 

tuttavia in facoltà della Direzione dei Lavori prescrivere, a suo insindacabile giudizio e senza che l'Appaltatore 

possa opporvi rifiuto o avanzare pretese di speciali compensi, che i rifacimenti abbiano lungo in tempi diversi 

per i vari tratti di strade, ed anche non appena ultimati i rinterri, senza far luogo alle provvisorie sistemazioni 

e riaperture al transito. In quest'ultimo caso, il riempimento della fossa dovrà essere arrestato a quota tale 

da lasciare tra la superficie superiore del rinterro e la prevista quota del piano viabile uno spessore pari a 

quello stabilito per la massicciata stradale. 

A richiesta della Direzione dei Lavori, l'Appaltatore sarà tenuto a realizzare i ripristini delle varie strade con 

consistenza diversa sia da tratto a tratto, sia anche rispetto a quella originaria delle massicciate demolite. 

La Direzione dei Lavori potrà pure prescrivere che il ripristino delle singole strade o dei vari tronchi di strade 

abbia luogo in due o più riprese, differendo la stesa degli strati superficiali in modo che, all'atto della loro 

esecuzione, vengano ripresi gli avvallamenti che si fossero eventualmente formati per cedimenti dei reinterri 

e  degli  strati  sottostanti  della massicciata  e  sia  quindi  possibile  assegnare  alla  strada,  al momento  della 

definitiva riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista. 

Le pavimentazioni dovranno essere eseguite a regola d'arte, secondo le migliori tecniche e con materiali di 

buona qualità, nel  rispetto delle prescrizioni  contenute nei  rispettivi articoli dell'Elenco Prezzi,  specie per 

quanto riguarda gli spessori minimi. 

I chiusini degli altri servizi pubblici dovranno essere posati con la superficie superiore perfettamente a filo 

del piano stradale definitivo e ben  incastrati e  fissati.  In caso di modifica della quota originaria del piano 

stradale, tutti i chiusini preesistenti dovranno essere riportati in quota e fissati a regola d'arte. 

Indipendentemente dalle modalità esecutive attuate o prescritte, l'Appaltatore é l'unico responsabile della 

perfetta  riuscita  dei  ripristini;  pertanto,  eventuali  anomalie  o  difetti  che  avessero  a  verificarsi,  anche 

successivamente ad un favorevole collaudo, dovranno sempre essere eliminati a sue cure e spese, essendo 

tali carenze da considerare ad ogni effetto quali vizi occulti di cui agli artt. 1667 e 1669 cod. civ. 

 

 

 


